3.3 Vedeckovyskumna ¢€innost’

3.3.1 Vyskumné zameranie pracovisk

Vedeckovyskumna &innost' je spolu so vzdelavacou ¢innostou zakladnym predmetom ginnosti Fakulty
elektrotechniky a informacnych technolégii. Jej rozvoj je nevyhnutnym predpokladom dalSieho rozvoja
fakulty a Uzko suvisi s kvalitou vzdelavacej ¢innosti. Vedeckovyskumna ¢innost je na fakulte realizovana
hlavne formou projektov a jej orientacia je vymedzena aktivitami v ramci vedeckovyskumnej ¢innosti
jednotlivych katedier. Jednym z podstatnych vystupov vedeckovyskumnej c&innosti su vedecké
publikacie indexované vo vyznamnych medzinarodnych databazach ako Web of Science a SCOPUS
a na medzinarodnych konferenciach podporovanych vyznamnymi profesijnymi organizaciami, najma
IEEE, SPIE, IFAC, IFIP, ACM, IET, SEFI a pod.

Vedeckovyskumna Cinnost Katedry fyziky je rozdelena do troch hlavnych skupin v ramci troch oddeleni
a je zamerana hlavne na vyvoj a vyuzitie optickych a fotonickych prvkov na Cipe a v optickych vlaknach,
polymérnych kompozitnych materialov pre oblast elektrotechniky, akustickych vinovych procesov na
Studium kondenzovanych latok a vyskumu elementarnych €astic. Vysledky vSetkych oblasti dosiahli
medzinarodnu uroven a boli publikované vo viacerych karentovanych ¢asopisoch. Desiatky prispevkov
boli publikované v databaze WOS a SCOPUS ako i viacerych konferenénych zbornikoch. Vyskum na
katedre sa realizuje v Siestich laboratériach. Vyznamnu infradtruktiru ma katedra aj v spolupraci
s Univerzitnym vedeckym parkom.

Oddelenie akustiky a materialov vyuziva S$iroké spektrum akustickych metéd a technik, ako
i akustoelektrické, akustooptické a akustomagnetické javy pri vySetrovani polovodi¢ovych Struktur,
kovov, i6novych skiel a magnetickych kvapalin. Oddelenie akustiky a materialov dosiahlo vyznamné
vysledky pri vySetrovani polovodiCovych MOS Struktur, pri Stadiu magnetickych kvapalin na béaze
transformatorového oleja alebo vody, Studiu iénovych skiel typu LIiPON ako i vySetrovani kvapalnych
kryStalov dopovanych magnetickymi nano€asticami a karbonovymi nanorarkami. V poslednych rokoch
sa vyznamné vysledky dosiahli pri $tudiu nanokompozitnych polymérnych materialov.

Oddelenie optiky a fotoniky sa zaobera Studiom fyzikalnych vlastnosti konvenénych optickych vidkien a
Specialnych vlakien, ako su kapilarne a dvojlomné fotonické viakna a fotonické prvky a senzory
integrované na konci vlakna. NajnovSie vysledky su z oblasti senzorov na Cipe a na vlakne pre
laboratérium na Cipe. Oddelenie rozSirilo aktivity o laserové technolégie pripravy a analyzy fotonickych
Struktdr pre integrovanu optiku a optoelektroniku. Pomocou 3D laserovej litografie vyvija najmodernejSie
fotonické prvky pre aplikacie na Cipe a optickom vldkne. V rdmci oddelenia sa tiez Studuje vplyv
externych fyzikalnych poli na optické vlastnosti vybranych polymérnych a krystalickych pevnych latok.
Vyznamné vysledky ma v oblasti Specialnych optickych viakien a vlaknovych optickych prvkov pre
senzoroveé aplikacie. V oblasti aktivnych prvkov boli vyvinuté nové typy elektroluminiscenénych diod
s povrchom upravenym fotonickou Struktdrou, resp. novych typov polymérnych mriezok s fotonickou a
plazmonickou Struktirou. Vyvoj tychto prvkov sa opiera o najmodernejSie 3D laserové litografie
so submikrometrovym rozliSenim.

Oddelenie v3eobecnej fyziky a elementarnych Castic sa venuje Studiu fenomenoldgie naruSenia
elektroslabej symetrie a Studiu kvark-gluénovej plazmy, ¢o je jeden z najaktualnejSich problémov
sucCasnej Casticovej fyziky. V spolupraci so Slezskou univerzitou v Opave bol skonstruovany tzv. top-
BESS model s SU(2) izospinovym tripletom vektorovych rezonancii ako efektivny opis spontdnneho
naruSenia elektroslabej symetrie. Boli nadviazané kontakty aj so zahrani€nymi pracoviskami
z Var$avskej univerzity, Theory Division v CERNe a ITF EPF v Lausanne. Reakcia pruzného dp rozptylu



a fragmentacie deuterdnu na proténe s polarizovanym deuterénovym zvazkom je Studovand v oblasti
strednych energii (300 MeV - 2000 MeV). Polariza¢né data pruznej dp zrazky boli nabraté pri energiach
deuterénu az do 1800 MeV. Vysledky su porovnavané s relativistickym modelom mnohonasobného
rozptylu.

Vedecko vyskumné aktivity Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva su
smerované do oblasti, ktorych spoloénym menovatelom je elektromagnetické pole a ludské telo.
Katedra disponuje Spickovym vybavenim v oblasti simulanych prostriedkov, merania a experimentalnej
analyzy. Cast aktivit je orientovanych na problematiku elektromagnetickych metéd nedestruktivneho
vySetrovania vodivych biomaterialov. Metodika vyskumu je zaloZzena na kombinacii numerickych
simulacii a experimentalneho vySetrovania. Cielom su nové moznosti budenia a detekcie signalov pri
vySetrovani implantatov pouzivanych v lekarskej praxi a inovativne pristupy spracovania a
vyhodnocovania signalov. Personalne kapacity a vyskumna infraStruktira pracoviska vytvara vynikajuci
zaklad pre Stadium a vedecko-vyskumnu c&innost v oblasti technickej a informacnej podpory
biomediciny. Aktivity sa v tejto oblasti sustreduji najmd na problematiku elektromagnetickej
biokompatibility, inovativne snimanie biopotencialov, fotopletyzmografické zobrazovanie, spracovanie
biomedicinskych signalov vratane obrazovych informacii a na numerické modelovanie a pocitatové
simulacie fyziologickych dynamickych systémov. V spolupraci s partnerskymi institiciami sa
uskutoCriuje vyskum v oblasti navrhu a realizacie inteligentnych odevov so systémom zberu
a spracovania udajov a ich implementaciou v Specialnych priemyselnych odvetviach.

Katedra mechatroniky a elektroniky organizuje a vykonava vyskum a vyvoj, podnikatelsku a expertnu
¢innost a rozvija publikacnu innost najma v oblastiach elektroniky, riadiacich systémov, mechatroniky
a vykonovej elektroniky. Odborna ¢innost katedry je orientovana na tvorbu a prevadzku kvalitnych
a spolahlivych elektronickych prvkov a systémov, na tvorbu aplikacii programovatelnych logickych poli
pri navrhu elektronickych systémov, na stadium rekonfigurovatelnych obvodov ako aj diagnostiku a
analyzu poruch s vyuZzitim obrazovej analyzy. Medzi taZiskové oblasti patri tieZ optimalizacia topoldgii
vykonovych polovodi€ovych meni€ov a ich elektromagnetickd kompatibilita.

Vedeckovyskumné aktivity Oddelenia elektroenergetiky Katedry elektroenergetiky a elektrickych
pohonov su orientované na problematiku vyroby, prenosu a distribucie elektrickej energie. V oblasti
vyroby elektrickej energie su vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitefnych
zdrojov energie. Ziskané poznatky su nasledne vyuzivané pri tvorbe ich simulaénych modelov uréenych
pre analyzu prevadzky elektrizacnej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov v ramci
virtualnych blokov. V oblasti prenosu a distriblcie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity
zamerané na modelovanie a simuléciu prevadzky elektrizacnej sustavy, priCom v poslednom obdobi je
tato Cinnost zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia prenosovej
a distribu€nej sustavy s orientaciou na E-mobilitu. Neoddelitelnou sucastou vyskumnych aktivit
oddelenia je rieSenie problematiky kvality elektrickej energie, &i uz v distribu¢nej alebo prenosovej
sustave. Problematika je rieSena komplexne, t.j. pozornost je venovana pri¢inam vzniku zhordenej
kvality napatia, nepriaznivym désledkom, Statistikam v réznych miestach sustavy a samozrejme aj
moznostiam pre zlepSenie kvality prostrednictvom aplikacie prisluSnych zariadeni alebo navrhom
dalSich realizovatelnych opatreni.

Oddelenie Elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia vSetkych typov
elektrickych pohonov, akymi su jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony (AC) a Specialne pohony
s réznymi typmi motorov (SRM, RSM, BLDC, KM). Vyskumné zameranie oddelenia mozZno rozdelit
do nasledujucich oblasti:

Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umoziiuje zvysit celkovu spolahlivost pohonov ako
aj zmenS§it' ich rozmery. Zahriiuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich technik pre DC a AC
stroje (ASM, PMSM, BLDC, RSM a SRM ). Klasické pozorovacie metédy su aplikované obycajne pre



vy$8i rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca az nulové rychlosti existuju metddy a algoritmy,
ktoré si pre estimovanie veli¢in vyZaduju injektovanie vysokofrekvenéného napatového signalu.
V sucasnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria zaklad niektorych riadiacich systémov, vyznacujucich
sa toleranciou voci systémovym porucham, o znamena zabezpecenie aspon Ciasto€nej funk&nosti za
akychkofvek okolnosti. Vysledky vyskumu boli publikované na vyznamnych zahraniénych
konferenciach.

Navrh novych progresivnych metod riadenia — vyskum je orientovany na metody vyuzivajuce riadenie
s vnutenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom reZime. Tieto riadiace $truktiry nevyzaduju pouzitie Pl
regulatorov, ¢o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené s ich nastavovanim (Castokrat
metdda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov regulovanej sustavy. Do tejto kategorie patria
aj rbzne podporné algoritmy riadenia zabezpecujuce Sirsi otaCkovy rozsah, mensie zvinenie momentu
a tym padom aj menSie vibracie a hlu¢nost.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linearnymi pohonmi — linearne pohony
su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje na vyvoj takych riadiacich
algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi su trenie, vplyv drazkovania
na zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré treba eliminovat pri vysoko presnych
a dynamickych aplikaciach.

Navrh metdéd pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla su
v suasnosti povazované za progresivny druh pohonu kolajovych vozidiel, pricom déraz sa kladie
na optimalizaciu Cinnosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel, spafovaci motor
u nezavislych vozidiel) a na usporu brzdnej energie, ktord je v konvenénych vozidlach marena na
neuzito¢né teplo. Predpoklada sa vyuzitie modernych akumulatorov energie, najma superkapacitory
a elektrochemické &lanky na baze litia. Vysledky vyskumu boli publikované na viacerych zahrani¢nych
konferenciach a aplikované v zahraniénom komerénom projekte. V ramci tohto oddelenia je vyskum
orientovany aj na elektrické stroje, hlavnhe moderné navrhové a optimalizatné metddy akychkolvek
elektrickych strojov s moZnostou identifikacie parametrov a vlastnosti tychto strojov a ich moznych
vyuziti v priemysle, modernych pohonoch alebo v elektrickej trakcii.

Katedra multimédii a informaéno-komunikaénych technolégii pokryva vo vyskumnej ¢innosti Siroky
rozsah problematiky suvisiacej s informacno-komunikanymi a multimedialnymi technolégiami.
Jej vedecko-vyskumné aktivity su realizované prostrednictvom 8 Specializovanych laboratérii.

V oblasti komunikaénych technoldgii sa sustreduje pozornost na problematiku komunikaénych sieti,
softvérovo definovanych sieti, Internetu veci, pristupovych technoldgii, konvergenciu sietovych
technolégii s hlavnymi aktivitami zameranymi na kvalitu multimedialnych sluZieb. Z hladiska technoldgii
pevnych sieti ma katedra vyznamné aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja technolégii pre Sirokopasmové
plne optické siete a fotonické systémy. V oblasti radiovych technoldgii sa zameriava na mobilné
a satelitné komunikacie, lokalizacné systémy ako aj distribuéné technolégie DVB—x.

V oblasti informacnych technoldgii sa katedra zameriava na rozvoj aplikovanej informatiky ako podpory
pre komunikacné a multimedialne technolégie. Vyskumno-vyvojové aktivity sa zameriavaju na oblast
spracovania digitalnych signalov, hlavne z pohladu sémantickej analyzy a anotacii audio a video
signalov, spracovania a rozpoznavania recovych signalov, strojového ucenia vratane hibokého u€enia
neuronovych sieti, pocitaCovej grafike, sémantického webu a web aplikaciam ¢i 3D modelovaniu
a virtualnej realite.

V oblasti multimedialnych technolégii je hlavna orientacia sustredena okrem technologickej zloZzky aj
na tvorivi oblast reprezentovanu zakladmi obrazovej kompozicie, réZie a prace s multimedidlnym
materialom. Hlavnym ciefom tejto oblasti je komplexna podpora multimedidlnych sluzieb buducnosti,
ktoré vznikaju inkluziou umeleckej tvorby a modernych trendov v oblasti informatiky. Vyskumné aktivity
sa zameriavaju na oblast analyzy obrazu a zvuku, ako i hodnotenia kvality multimedialnych signalov.



Vedeckovyskumné a vyvojové aktivity Katedry riadiacich a informaénych systémov su zamerané na
oblast’ algoritmizacie uloh riadenia, automatizacie riadenia na procesnej, operativnej a manazérskej
urovni pri vyuziti modernych pristupov umelej inteligencie a oblast spolahlivej a bezpe&nej komunikacie
a spracovania informécii pri riadeni vybranych kritickych procesov, predovdetkym tych, v ktorych je
okrem obvyklych optimalizacnych kritérii uplatnené aj kritérium bezpec€nosti. Z uvedeného dbévodu
je velké mnozstvo vyskumnych projektov a projektov spoluprace s praxou a priemyslom smerovanych
do oblasti aplikovanej telematiky a inteligentnych riadiacich a zabezpeCovacich systémov v doprave
a priemysle.

Vedeckovyskumna ¢innost Instititu Aurela Stodolu je zamerana na formovanie a analyzu viastnosti
polovodiCovo-dielektrickych  systémov, oxidovych a nitridovych vrstiev, vyskum vlastnosti
mikroStruktury, skimanie elektrickych nabojovych stavov a optickych vlastnosti, vplyvu formovania
a pasivacie Struktur a nanotexturovanych rozhrani. Vyskum sa koncentruje hlavne na oblast
polovodiCovych sine€nych &lankov a tenkovrstvovych systémov pre konverziu energie slnecného
Ziarenia, na formovanie a analyzu vlastnosti poréznych kremikovych Struktur pre solarne
a biomedicinske aplikacie a na optoelektronické aplikacie. RieSené su problémy fotoelektrokatalytickych
procesov vo vode, problémy vyvoja analytickych metdéd zaloZzené na Statistickom, Fourierovom
a multifraktalovom formalizme, modelovania kvantovych nabojovych stavov, transportnych procesov
a vyskumu foténovych interakcii. Diagnostické techniky (metddy skenujucej sondy, opticka
spektroskopia v Sirokej spektralnej oblasti, spektralna elipsometria, Ramanovsky rozptyl, elektrooptické
metddy) su zaloZzené na kvalitnom experimentalnom vybaveni pracoviska. Procesy formovania
mikroStruktar na kremiku a fotoekektrochemické procesy pre generovanie vodika sa skumaju
experimentalne aj teoreticky v novom laboratériu fotoelektrochémie. Numerické problémy sa rieSia
pomocou vzdialeného pristupu na servery poskytujice vypoctové prostriedky (Comsol) a dalSich
prostriedkov HPC.

Pri vyskume linearnych a nelinearnych optickych javov deterministického a stochastického charakteru
vo vysokorychlosthom optickom komunikaénom systéme boli implementované viaceré numerické
metdédy zamerané na simuléciu optickych prvkov v Easovej a spektralnej doméne.

Vedeckovyskumna Cinnost' v oblasti alternativnych zdrojov energie je zamerana na Stadium procesov
spojenych s generovanim vodika, procesov generovania a rekombinacie naboja vo fotovoltaickych
systémoch a aplikaci digitalnych technoldgii v zariadeniach solarnej energetiky.

3.3.2 RieSené vyskumné ulohy - domace a zahraniéné granty

Medzi najddlezitejSie typy projektov patria medzinarodné vedecké projekty, projekty financované
zo Strukturalnych fondov EU, projekty podporované Vedeckou grantovou agentirou MSVVaS SR
(VEGA), Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) a Kultirnou a edukaénou grantovou
agentirou MSVVa$S SR (KEGA). Délezita je tieZ spolupraca s podnikmi v oblasti aplikovaného vyskumu.

V roku 2024 sa na FEIT rieSilo spolu 88 uloh:

Tab. €. 11
Typ projektu Pocet
Projekty medzinarodnych programov 14
VEGA 12
KEGA 6
APVV 12




Statny program VaV 1

Strukturalne fondy

Projekty FEIT na podporu mladych vedeckych pracovnikov (MVP)

3
7
Projekty FEIT na podporu vedeckych pracovnikov (VP) 4
Grantovy systém UNIZA - doktorandské projekty 7

Grantovy systém UNIZA - projekty mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov

1
do 35 rokov >
Ostatné vyskumné domace projekty 3
Ostatné nevyskumné domace projekty 4
Spolu 88
Menny zoznam rieSenych projektov je uvedeny v nasledujucich tabulkach ¢. 12 az 22.

Tab. €. 12

Grantové ulohy VEGA a KEGA rieSené na FEIT v roku 2024

Zodpovedny

Cislo ulohy Nazov ulohy Hieitel

Vyskum a vyvoj vizualnych inSpekénych algoritmov pre
VEGA 1/0563/23 | zvySenie kvality vyrobného procesu vykonovych
polovodi€ovych modulov

doc. Ing. DuSan
Koniar, PhD., KME

prof. Ing. Michal

Vyskum pokrocilého napajacieho systému s Zitim
yskum porrod! pajacieno systemu s vyuzi Frivaldsky, PhD.,

VEGA 1/0274/24

K .
superkondenzatorov KME
. ] . — . doc. Ing. Michal
VEGA 1/0314/24 Vysku_m syst(?r’nu.e’lktlvneho ’h?sp’oéarﬁma’s elektrickou Prazenica, PhD.,
energiou vyuZivajuceho batériové uloZiska KME

Analyza konstrukéného a izolacného stavu suchych

rof. Ing. Miroslav
VEGA 1/0640/24 | vykonovych transformatorov pomocou automatizovanej P ¢

Gutten, PhD., KME

diagnostiky
VEGA 2/0043/21 Proce'sy samousp(’)rladanvla’v makkych vhyb’rldnych prof. RNDr. Peter
zmesiach kvapalnych krystalov a nanocCastic Bury, CSc., KF

Nanoptické sondy a nanostruktury integrované na optické | prof. Ing. Dusan

VEGA 1 22
GA 1/0363/ viakno Pudis, PhD., KF

f. Mgr. Martincek
VEGA 1/0223/23 | Polymérne fotonické truktdry pre senzorové aplikacie prot. igr. artince

lvan, PhD, KF
VEGA 1/0622/24 Vyskum e.l o?timali’zécia ’vyboja pre nekonvencéné pr’of. va'\lDr. Jozef
geotechnické vrtné systémy Kudel€ik, PhD., KF

Vyskum systému vyuZivajuceho informécie o polohe pre prof. Ing. Peter

VEGA 1/0588/22
zabezpecCenie QoE v sietach 5G a B5G Brida, PhD., KMIKT




VEGA 1/0113/22

Hybridné fotonické-senzorické systémy pre "big data"
komunikacie

Ing. Benedikovi¢
Daniel, PhD., KMIKT

VEGA 1/0768/22

Vedecky vyskum spinanych reluktanénych motorov s
plastovou konstrukciou pre hybridné a elektrické vozidla

prof. Ing. Pavol
Rafajdus, PhD.,

KEEP

VEGA Mobilné robotické systémy ako podpora pocas krizovych | doc. Ing. Rastislav
1/0241/2022 situacii Pirnik, PhD., KRIS

. f. Ing. Pavol
KEGA 0447U- | Rozsirenie technickych moznosti laboratéria elektrickych ‘F){:fa_;fs Pahvg
4/2022 strojov s cielom realizacie distanéného vzdelavania KEE:D ’ N
KEGA 006ZU- Rozvijanie kli¢ovych kompetencii v STEAM vzdelavani doc. PaedDr. Peter
4/2024 od primarneho az po terciarne na UNIZA Hockicko, PhD., KF
KEGA 003TU Z- | Rozvoj experimentalnych zru€nosti v systéme doc. PaedDr. Peter
4/2024: vysokoskolského vzdelavania Hockicko, PhD., KF

. doc. Ing. Mari
KEGA 033ZU- Implementacia jazyka geometrickej Specifikacie vyrobkov D?gulnlghDanS(}F
4/2022 do oblasti suradni j 3D metroldgi ’ ”

o oblasti suradnicovej metrologie UNIZA
KEGA 0155U- .l\/lodernlvza’cla vyucby ’frl.e’skovy’ch tech-noylogu s prvkami doc. lng. D:ana
412023 informacnych technolégii na baze zosietovanych Stancekova, PhD.,
virtualnych laboratorii SjF UNIZA

5 , . - . | doc. Ing. Michal
KEGA 009ZU- SCOREA4AI: Slovensky kolaborativny otvoreny vyskumny Gregor. PhD.. EBI
4/2024 a vzdelavaci ekosystém pre umell inteligenciu gor, ”

KBM

Tab. €. 13

Projekty APVV riesené na FEIT v roku 2024

monitorovanie zdravotného stavu a Unavy vodi¢a

Cislo alohy Nazov ulohy Zodpovedny riesitel
doc. Ing. Brank
APVV-22-0423 Vyvoj modularneho systému automobilu pre B(:t:)uénigk, I:’ahnD.(,)

KTEBI

APVV-23-0162

Bezpecné krizovania cyklotras s nadzemnymi
elektrickymi vedeniami (SECUREL)

prof. Ing. Ladislav
Janousek, PhD.,
KTEBI

Nanooptické sondy a senzory integrované na optickom

prof. Ing. Dusan

vzhladom na ucinky skratovych a zapinacich priadov

APVV-20-0264

vlakne Pudis, PhD., KF
APVV-21-0078 Vyskuvr'n’trvalo uc?rzatelnycrf ZIVI’C s vyso.kou ucinnostou a | Ing. Stefan Hardon,

s pouzitim surovin z obnovitelnych zdrojov PhD., KF

rof. Ing. Michal

APVV-20-0500 Vysk.um’ met(?d na zYyéenie kval_i’fy a’iivotnosti Iririval dsgky, PhD.,

hybridnych vykonovych polovodiCovych modulov KME
APVV-21-0449 Integrovany systém pre analyzu stavu transformatorov prof. Ing. Miroslav

Gutten, PhD., KME




Statny program vyskumu a vyvoja

Vyskum systému pre aktivne a optimalne hospodarenie s doc. Ing. Michal
APVV-22-0330 | Jorum systemu p ne @ opiimaine ospoc Prazenica, PhD.,
elektrickou energiou s vyuzitim batériovych ulozisk KME
APVV-21-0462 Vysk’um aktlvn.eh’o vykonoveho manazmentu smart doc. Ing. Marek Roch,
systémov verejného osvetlenia PhD., KEEP
BrainWatch: System for automatic detection of prof. Ing. Rébert
APVV-21-0502
intracranial aneurysms Hudec, PhD., KMIKT
. . Ing. Daniel
Nano-struk 3 kremikova f k k
APVV-21-0217 ano stru’tur’ovar)a remll O\‘/'a ’otonl aT pr.e ene:gehc y Benedikovic, PhD..
uvedomelé datové komunikaéné prepojenia na Cipe
KMIKT
. doc. Ing. Stanisla
APVV-22-0261 3.PoCubc.a: Uloha po.dpornyf:h nastrojov Pre skoru 3 Ondéé,gPhD., ITUV
diagnostiku a terapiu u deti s poruchami sluchu a reéi ..
KoSice
Bi hanick 4 nah ludského tel
APV20.0026 |ty forenne sy oosmgen | "5 v Kol
HuDyM ySemie ONsKY Janalyzy cestny PhD., UZWV
dopravnych nehéd.
Tab. €. 14

Nazov ulohy

Zodpovedny riesitel

unavy vodi¢a

09103-03-V06-00112: RozSirenie vyskumnej infrastruktary pre vyvoj
modularneho systému automobilu pre monitorovanie zdravotného stavu a

doc. Ing. Babusiak
Branko, PhD., KTEBI

Projekty Strukturalnych fondov rieSené na FEIT v roku 2024

Nazov ulohy

Tab. €. 15

Zodpovedny riesitel

EU NextGenerationEU through the Recovery and Resilience Plan for
Slovakia: Multiband photonic integrated library for quantum-optical systems

Ing. Daniel
Benedikovi¢, PhD.,
KMIKT

Inovativne rieSenia nanokompozitnych dielektrickych materidlov pre vyuzitie
v oblasti elektrotechniky a elektromobility

prof. Ing. Jozef
Kudelgik, PhD., KF

Riadenie kybernetickej a informacnej bezpecnosti v prostredi UNIZA

doc. Ing. Michal
Kohani, PhD., FRI
UNIZA




Tab. ¢. 16

Projekty FEIT na podporu mladych vedeckych pracovnikov (MVP) rieSené na FEIT v roku 2024

Néazov ulohy

Zodpovedny rieSitel

Polymérne laboratérium na vlakne pracujice na merani interferencie svetla
v spektralnej a dizkovej oblasti

Ing. Matej Goraus,
PhD., KF

Vyskum metdd na vySetrovanie prevadzkovych a poruchovych stavov
pohonov s viacfazovym asynchrénnym motorom

doc. Ing. Michal
Prazenica, PhD., KME

Inovativne rieSenia a sluzby v loT

doc. Ing. Juraj Machaj,
PhD., KMIKT

Kvalita skusenosti pre siete typu 5G (QoEfor5G)

Ing. Lukas$ Sevéik,
Ph.D., KMIKT

Inteligentné riadenie a podporné systémy v doprave

doc. Ing. Marian
Hrubo$, PhD., KRIS

Vyskum progresivnych metdd hodnotenia biologického vplyvu
neionizujuceho elektromagnetického pola

Ing. Roman Radil,
PhD., KTEBI

Inovativne senzory a metédy snimania biologickych signalov

Ing. Maro$ Smondrk,
PhD., KTEBI

Tab. €. 17

Projekty na podporu vedeckych pracovnikov (VP) rieSené na FEIT v roku 2024

Nazov ulohy

Zodpovedny riesitel

Vyskum rieSeni hybridnych meniCov s adaptivnou moznostou sériovo-
paralelnej modularity s vyuzitim pre EV nabijanie a pokro€ily manazment
distribuénych sieti

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD., KME

Smart systémy, siete a sluzby

prof. Ing. Rébert
Hudec, PhD., KMIKT

Inovativne rieSenia nanokompozitnych dielektrickych materialov pre vyuzitie
v oblasti elektrotechniky a elektromobility

prof. RNDr. Kudelcik,
PhD., KF

Nové polovodice pre vyrobu vodika zo slne€nej energie s vy$Sou u¢innostou
a Zivotnostou

Mgr. Cendula Peter,
PhD., IAS

Tab. ¢. 18

Grantovy systém UNIZA - doktorandské projekty rieSené na FEIT v roku 2024

Nazov ulohy

Zodpovedny riesitel

VyuZitie nastrojov Al na monitorovanie fyziologickych prejavov a ludske;j
aktivity

Ing. Julia Kafkova,
KRIS

Experimentalne pracovisko pre makrofotogrametriu

Ing. Andrej Pisarc€ik,
KMIKT




Rozvoj robustnych lokalizaéno-navigaénych systémov pre autonémnu Ing. Marcel Simeonov,
mobilitu s podporou komunikacie v naro¢nych prostrediach KMIKT

Analyza prediktivnych metdd pre lokalnu spotrebu a vyrobu energie
prosumera a predikcia vyroby elektriny na zaklade vypoctovej naro¢nosti a
rozsahu vyuzivanych udajov

Ing. Martin Matejko,
KEEP

Ing. Matus Hornik,

Testovacie zariadenie elektrickych motorov umiestenych v naboji kolesa KEEP

Optimalizacia prevadzky nabijacej stanice elektromobilov s obnovitelnym
zdrojom energie a batériovym uloziskom z hladiska dohodnutého odberu Ing. Matej Tkac, KEEP
vykonu z nadradenej elektrickej siete

Vplyv zmien charakteru zataze a modernizacie distribuCnej siete na tok Ing. Pavel Stanko,
jalového vykonu KEEP

Tab. €. 19

Grantovy systém UNIZA - projekty mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov do 35

rokov rieSené na FEIT v roku 2024

Nazov ulohy Zodpovedny riesitel
Vytvorenie laboratéria pre implementaciu a testovanie digitalnych dvojciat Ing. Marian Tomasov,
elektroenergetickych systémov PhD., KEEP

Modernizacia elektrickej kolobezky do rezimu s pohonom dvoch motorov pre | Ing. Andrej Blasko,
zlepsenie jazdnych vlastnosti a energetickej bilancie KEEP

Ing. Marian Tomasov,
PhD., KEEP

Ing. Peter Kasak, PhD.,
KMIKT

Vytvorenie modelu bytovej jednotky s inteligentnou inStalaciou

Binauralna separacia v dozvukovom prostredi

Ing. Réberta Hlavata,

Inovativna vyucba pocitacovej 3D grafiky a 3D animacie PhD., KMIKT

Ing. Réberta Hlavata,

Simulator evakuacie UNIZA PhD.. KMIKT

Ing. Lukas Sevéik,

Adaptivne streamovanie zaloZzené na maximalnom uspokojeni QoE PhD., KMIKT

Ing. Maro$ Jakubec,
Integracia hilbokého u€enia a generativnych sieti pre hlasové odtlacky g

PhD., KMIKT
. “ . Ing. Peter Kasak, PhD.,
End-to-end systém pre odSumenie zvuku KMIKT
Ing. Adam Hnat, PhD.,
Systém virtualnej produkcie pre audiovizualnu tvorbu KI\%IIKT

doc. Ing. Marian

Inovacia ramena uréeného na meranie fyzickej kondicie ¢loveka Hrubos, PhD., KRIS

Ing. Pavol Kuchar,

2024digVS003 Neinvazivne monitorovanie stresu ¢loveka za pomoci Ul PhD., KRIS




Pohonny systém hybridného elektrického vozidla

Ing. Patrik Resutik,
PhD., KME

Inteligentny navlek na bezpecénostny pas snimajuci fyziologické funkcie

vodic¢a

Ing. Michal Labuda,
PhD., KTEBI

Bezkontaktné vyhodnocovanie lokalnej svalovej zataze na zaklade
perfuznych zmien vo svale a v okolitych tkanivach

Ing. Michal Labuda,
PhD., KTEBI

Ostatné vyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2024

Tab. €. 20

Nazov ulohy

Zodpovedny
rieSitel

(FEPO)

Zmluva medzi MS SR a UNIZA o poskytnuti finanénych prostriedkov na
spolufinancovanie spoluprace s EPPCN Fenomenoldgia a popularizacia

doc. RNDr. Ivan
Melo, PhD., KF

Navrh doplnkového informacného systému - Murar

doc. Ing. Rastislav
Pirnik, PhD., KRIS

ZoPS/D/SvF/9/2024: InSpekcia cestného tunela Branisko

Ing. Peter DaniSovic,
PhD., SvF UNIZA

Ostatné nevyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2024

Nazov ulohy

Tab. €. 21

Zodpovedny riesitel

Zilinska detska univerzita 2024

doc. PaedDr. Peter Hockicko, PhD., KF

Skusky cievky transformatora v IS

Ing. Vladimir Vavru$, PhD., KEEP

Navrh a zostrojenie meracieho stavu pre e-kolobezky
(projekt TATRABANKY)

Ing. Pavel Lehocky, PhD., KEEP

Kvalita elektrickej energie (projekt nadacie PONTIS)

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD., prof.
Ing. Alena Otéenasova, PhD., Ing.
Michal Regula, PhD., KEEP

Projekty medzinarodnych programov rieSené na FEIT v roku 2024

Tab. &. 22

Typ Nazov projektu Obdobie |Zodpovedny riesitel
rieSenia |za FEIT
HORIZON Digital Europe 101100700: TEF HEALTH: 01/2023 — | prof. Ing. Rébert Hudec,
2020 Testing and Experimentation Facility for Health | 12/2027 | PhD., KMIKT
Automated Maskless L Lith h
HORIZON Pl‘;;g::ﬁgr Fiarsst %S:le aRsi‘e;t |Ivn>(<)§<;aspc;/|e 10/2022 — | prof. Ing. Dugan Pudis,
2020 g 09/2026 |PhD., KF

Patterning
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HORIZON 101071330: INCITIES - Priekopnik pre 10/2022 — | doc. Dr. Ing. Peter
2020 inkluzivne, trvaloudrzatelné a odolné mesta 09/2025 | Vestenicky, KRIS
Action CA19121: Network on Pri -A
CoST Azclici): and Video B:VSAO””CZYEZ foV:ir:tive 09/2020 = | prof. Ing. Peter Pocta,
ey PP 09/2024 | PhD., KMIKT
and Assisted Living
Action CA22104: Behavioral Next G tion i
COST V\Zrleolr(;ss Networks (:ora éloerr SZ)((:uriten(eBr;i;\(l)g " | 0912023 - prof. Ing. Peter Brida,
y y 09/2027 | PhD., KMIKT
WISE)
CA20120 INTERACT - Intelligence-Enablin
COST Radio Communications Dro ISgeamless Inc:ugive 1072021~ doc. Ing. Juraj Machaj
. 10/2025 |PhD., KMIKT
Interactions
APVV SK-IL-RD-23-0002: Pokrocilé snimac
APVV metddy pre lokalizaciu autonc;r;ZCI:thn;Zji(;T: 02/2024 — | doc. Ing. DuSan
P y 12/2025 | Nemec, PhD., KRIS
robotov
Erasmus+ Vyuéba pokrogilych technoldgii prostrednictvom | 09/2023 — | prof. Ing. Dusan Pudis,
program digitalnej aditivnej vyroby, 3D tlade a p-tlace 08/2026 PhD., KF
Erasmus+ Blended Intesive Programme: Asistencné 03/2024 — | prof. Ing. Ladislav
program technolégie v medicine 04/2024 Janousek, PhD., KTEBI
Ostatné
. . | NATO SPS G6140 Advanced technologies for ,
medzinarodné ) . . 11/2023 — | prof. Ing. Peter Brida,
] ) Physical Resllience Of cRitical Infrastructures
vyskumné 10/2026 PhD., KMIKT
. (APRIORI)
projekty
Ostatné TACR CK04000082: Moderni metddy zajisténi
medzinarodné | kybernetické bezpecnosti v tunelovych 01/2023 — | doc. Ing. Rastislav
vyskumné systémech jako soucasti kritické dopravni 12/2026 | Pirnik, PhD., KRIS
projekty infrastruktury
Ostatné
medzinarodné | Inovacia polymérnych nanokompozitnych 07/2023 — | Ing. Hardon Stefan,
vyskumné materialov pre elektrotechniku 07/2025 PhD., KF
projekty
Ostatné
medzinarodné | EPPCN Agreement KE3202/EPPCN zmluva 01/2021— | doc. RNDr. Ivan Melo,
nevyskumné | KE3202 12/2024 | PhD., KF
projekty
Ostatné . . Ce . .
nevjskumné |~ V2K 1212024 |PhD., KF
projekty
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3.3.3 Vyskum pre prax, najvyznamnejSie realizované vystupy

Nazov projektu: IM Toolkit

Cislo projektu:

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Pavol Makys, PhD. (KEEP), prof. Ing. Michal Frivaldsky, PhD. (KME)
Dosiahnuty vysledok: Vytvorenie navrhového softvéru pre indukéné stroje.

Nazov projektu: Navrh reluktanéného linearneho motora pre kompresorové aplikacie

Cislo projektu: KEEP2024/1

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD., Ing. Matus Hornik (KEEP)

Dosiahnuty vysledok: Navrhnuty prototyp linearneho reluktanéného motora pre kompresorove
aplikacie.

Nazov projektu: Nano-Strukturovana kremikova fotonika pre energeticky uvedomelé datové
komunika¢né prepojenia na Cipe

Cislo projektu: APVV-21-0217

Zodpovedny riesitel: Ing. Daniel Benedikovi¢, PhD. (KMIKT)

Dosiahnuty vysledok: Navrhnuté nové rieSenia kompaktnych mriezkovych vazobnych &lenov pre
nizko-stratové nanofotonické rozhrania vlakno-Cip s vyuzitim kremikovo-kompatibilnych materialov a
zjednoduSenych vyrobnych postupov pre prakticku implementaciu v energeticky naroénych vysoko-
kapacitnych data komunikacnych prepojeniach.

3.3.4 Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

3.3.4.1 Publikaéna ¢éinnost’

Stalou ulohou fakulty je zvy3ovat publikovanie v kvalitnych ¢asopisoch, ktoré su indexované
v medzinarodnych profesijnych databazach.

Prehlad vyvoja publikanej Cinnosti fakulty v obdobi 2017 — 2024 v perspektive kategorizacie podla
Vyhlasky ¢ 456/2012 do roku 2021 a podla Vyhlasky &. 397/2020 od roku 2022 je zosumarizovany
v nasledovnej tab. €. 22

Tab. €. 23
Kod Kategoria Kéd  Kategéria publikicie 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
publikacie
ADC Vedeck{a préc_evzahran. 52 34 26 44 58
karent. Casopisoch
Vedeckeé prace v zahran.
Vedecky vystup ADE nekarent. ¢asopisoch 14 17 9 6 1
publikanej ) .
V3 &innosti 7| ADE Vedecké prace v dom. 8 8 26 10 3 106 84 62
< . nekarent. ¢asopisoch
Casopisu
Vedecké prace v zah.
Casopisoch registrované
ADM vdatab. WoS alebo 17 9 22 30 15
SCOPUS




Vedecké prace v dom.
ADN | Casopisoch reg. v datab.| 7 13 9 10 7
WoS alebo SCOPUS
Vedecky vystup Publikované  prispevky
publikaénej AFC Ea fzahran. hvedeckych 72 | 145 | 84 | 175 | 58
ginnosti  ako onferenciac
V2 Cast' editovanej Publikované prispevky 188 | 119 | 168
knihy alebo [AFD |na dom. ved.| 79 53 | 123 | 27 |66
zbornika konferenciach
Vedecky vystup | AAA Ved. monografie vydané 1 0 0 0 0
Vi1 publikaénej v zahran. vydavatel. ] 4 3
Cinnosti  ako Ved. monografie vydané
celok AAB | dom. vydavatelstvach 1 2 1 3 3
- VS ugebnice vydané v
Pgdagoglcky ACA zahran. vydavatel'stvach 0 0 0 1 1
vystup
P1 |publikadnej VS ugebnice vydané v 5 6 6
ginnosti ako ACB domacich vydavatel, 4 1 0 3 1
celok BCl |Skriptaaudebnétexty | 4 | 1 | 3 | 2 | 6
Odborny
vystup . .
03 |publikatnej  |BDF |Qdbomeé prace v dom.| o | 5 | 4 | 4 | o | o | g | 1
. . nekarent. asopisoch
Cinnosti z
Casopisu
SPOLU (vybrané kategorie) 264 | 285 | 304 | 312 | 219 | 300 | 214 | 240
SPOLU (vsetky kategorie) 339 | 338 | 368 | 343 | 243 | 322 | 239 | 287

3.3.4.2 Konkrétne realiza¢né vystupy

Typ vystupu: Prototyp.

Opis vystupu: Signalovy kondicionér pre senzorové vybavenie biomechanicky vernej nahrady
ludského tela, vyvinuty v rdmci APVV-20-0626 (doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky, KRIS). Vysledky
vyskumu boli publikované na medzinarodnej vedeckej konferencii ICEET 2024, Dubaj, UAE.

3.3.5 Zorganizované vedecké a odborné podujatia - konferencie, workshopy,

sympozia a pod.

FEIT v roku 2024 organizovala, resp. sa podielala na priprave nasledujucich vedeckych a odbornych
podujati:

18. medzinarodna konferencia Zelezni€nej a oznamovacej a zabezpeCovacej techniky, 22. 4. - 24.
4. 2024, Zilina, hlavny organizator: firma Betamont s.r.o., Zvolen, spoluorganizator za KRIS: prof.
Ing. Ales Janota, PhD., KRIS

RADIOELEKTRONIKA 2024, 17. 4. 2024 — 18 .4. 2024, Zilina, zodpovedny organizator: prof. Ing.
Rébert Hudec, PhD., KMIKT

Workshop UNIZA-ZCU 2024, 9. 2. — 11. 2. 2024, Zuberec, zodpovedny organizator: prof. Ing.
Ladislav Janousek, PhD., KTEBI

Medzindrodné Masterclasses 2024, 15. 2. — 15. 2. 2024, Zilinska univerzita, zodpovedni
organizatori: RNDr. Gabriela Tarjanyiova, PhD., doc. RNDr. Ivan Melo, PhD., KF
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o ADEPT, datum 24. 6. — 27. 6. 2024, Novy Smokovec, zodpovedny organizator: prof. Ing. DuSan
Pudis, PhD., KF

e  Slovak-Czech-Polish optical conf. SCPOC 2024, datum 2. 9. — 6. 9. 2024, Strbské Pleso,
zodpovedny organizator: prof. Ing. Dusan Pudi§, PhD., KF

e  Aktualne problémy fyzikalneho vzdelavania a moznosti ich rieSenia 2024, 9. - 10. 9. 2024,
Univerzitné stredisko UNIZA Zuberec, zodpovedny organizator: doc. PaedDr. Peter Hockicko, PhD.

. 27. konferencia slovenskych fyzikov, 2. 9. - 5. 9 2024, Zilinska univerzita, Zilina, zodpovedny
organizator: prof. RNDr. Jozef Kudel¢ik, PhD., KF

e  Zilinska detska univerzita 2024, 8. 7. - 12. 7., UNIZA, zodpovedny organizator: doc. PaedDr. Peter
Hockicko, PhD., KF

e  48. Kolokvium katedier a Ustavov elektroenergetiky univerzit v Ceskej a Slovenskej republike, 30.
1.—1. 2. 2024, Rajecké Teplice, zodpovedny organizator: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD., KEEP

° Stretnutie Telekomunikaénych katedier a ustavov RTT 2024, 11. 9. — 13. 9. 2024, Zuberec,
zodpovedny organizator: prof. Ing. Rébert Hudec, PhD., KMIKT

3.3.6 Habilitacné konanie a konanie na vymenuvanie profesorov

Nasledovna tabulka uvadza pocet habilitacii a inauguréacii od roku 2008.
Tab. ¢. 24

Pocet habilitacii a inauguracii od roku 2008

Rok Habilitacie Inauguracie
Interni externi interni externi

2008 2 5 3

2009 1 1

2010 2

2011 3 2

2012 5

2013 2 1

2014 6 1 3

2015 2

2016 2 1

2017 1 1

2018 2 2

2019 1 1

2020 8

2021 5 2

2022 1 1

2023 1 1




2024
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