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Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
DC/DC redundantny napajaci zdroj pre autonédmne robotické systémy

Anotdcia dizertacnej prace:
Téma sa zaobera analyzou rieSeni pre napajaci systém robotického
manipuldtora. Podstatou témy bude systematickd analyza rieSeni
v oblasti navrhu napajacich zdrojov pre urcené aplikacné oblasti
robotického manipulatora. Praca bude v prvom kroku pojednavat analyze
sucasného stavu v oblasti topologického rieSenia menicov, pouzivania
komponentov a polovodicovych prvkov sohladom na dosiahnutie
kl'dcovych prevadzkovych vlastnosti:
e Ucinnost
e Vykonova hustota
e Spobsoby ochrany, ¢hladenia a krytia
Na zaklade vstupnyc¢h technickyc¢h Udajov na rieSenie problému, bude
prdca rieSena Standardnym vedecko-vyskumnym postupom:
e Navrh variantnych rieSeni hlavného obvodu, riadiaceho systému
a riadiacich algoritmov.
e Simula¢né overenie prevadzkovych stavov.
e Experimentalna verifikdcia, syntéza ziskany¢h poznatkov
a priprava odporucani pre buducu prax.

prof. Ing. Michal Frivaldsky,
PhD.

Skolitel Specialista: Ing. Patrik
Resutik, PhD., Ing. Jozef Sedo,
PhD.

Forma $tudia: dennd/externd

Nazov dizertacnej prace:
Vyskum paralelnej spoluprace modularnych rezonan¢nych menicov

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertatnd préca sa bude zaoberat paralelnou spolupracou
viacerych rezonan¢énych menicov pracujicich do spolocnej zataze s
cielom dosiahnut vysokd uUcinnost v Sirokom rozsahu prevadzkovych
podmienok. Moderné napajacie systémy v elektromobilite, vykonovej
elektronike ¢i obnovitelnych zdrojoch vyZzaduju modularne, skdlovatelné
a efektivne riesenia, no paralelné radenie menicov prinasa vyzvy v oblasti
riadenia, synchronizacie a rozdelovania vykonu.

Teoreticka ¢ast prace analyzuje vlastnosti rezonanénych menicov
so zameranim na Ucinnost v zavislosti od zatazenia. SU navrhnuté a
modelované topoldgie vhodné pre paralelnd prevadzku, ktoré su
nasledne overené simuldciami. Experimentalna Cast sa zameriava na
meranie a tvorbu ucinnostnych (vykonovych) map v celom pracovnom
rozsahu menicov.

Hlavnym prinosom je optimalizacny algoritmus pre adaptivne
rozdelovanie vykonu medzi paralelne pracujuce menice. Vyuziva
experimentalne zistené Ucinnostné charakteristiky a dynamicky voli
pocet aktivnych menicov aj ich pracovné body tak, aby bola zabezpecena
maximalna ucinnost systému. Tym sa znizuju energetické straty, zlepSuje
tepelny manaZment a rastie spolahlivost.
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Vysledkom je komplexny navrhovy ramec zahfiajuci dimenzovanie,
experimentalnu identifikaciu parametrov, tvorbu vykonovych mép a
implementdciu optimaliza¢ného riadenia, pouZitelny pre Siroké
spektrum modularnych napajacich systémov.

prof. Ing. Pavol Spanik, PhD.
Skolitel Specialista: Ing. Matus
Danko, PhD.

Forma studia: dennad

Nazov dizertacnej prace:
Nelinearny dynamicky model trakénej batérie elektromobilu

Anotdcia dizertacnej prace:

Praca bude zamerana na problematiku tvorby a nasledného vyufZitia
dynamického modelu trakénej batérie elektromobilu na predikciu zmien
relevantnych parametrov, Zivotnosti, vzniku porich a analyzu moZnosti
jej dalSieho vyuzitia v stacionarnych aplikaciach.

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:

Vyvoj algoritmov pre optimalizaciu vykonovej bilancie skupiny
prosumerov s ohladom na cenu elektriny na dennom a vnitrodennom
trhu s elektrinou

Anotacia dizertacnej prace:

Motivaciou pre dizerta¢nu pracu je overenie, ¢i je moZzné pomocou

v stcasnosti dostupnych nastrojov a metdd naviazat nakup elektriny pre
skupinu prosumerov na ceny na dennom a/alebo vnitrodennom trhu

s elektrinou a dosiahnut znizenie celkovych nékladov na elektrinu
potrebnu pre krytie ich spotreby. Ciefom dizertacnej prace je preto
vyvoj algoritmov pre aktivne zniZovanie ¢i optimalizaciu vykonovej
bilancie skupiny prosumerov. Pri optimalizacii bude reSpektovana
spotreba jednotlivych prosumerov, cena elektriny na dennom a/alebo
vnutrodennom trhu s elektrinou, dostupnd vyroba v lokalnych zdrojoch
elektriny i moznost jej ukladania v batériovych systémoch instalovanych
u jednotlivych prosumerov. Optimalizécia sa bude opierat o predikciu
spotreby a vyroby elektriny na den vopred i v rdmci aktudlneho dna

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Optimalizacia asset managementu prvkov prenosovej sustavy vyuZitim
metdd umelej inteligencie

Anotadcia dizertacnej prace:

Cielom dizerta¢nej préace je analyzovat pouzitelnost modernych metdd
datovej analyzy pre podporu rozvoja udrzby vybranych prvkov
elektrizaCnej sustavy a jej transformaciu od udalostnej ku prediktivne
orientovanej udrzbe. Oc¢akavanym prinosom nasadenia metdd umelej
inteligencie na data popisujuce prevadzku a stav vybranych prvkov
elektrizacnej sustavy je nie len znizenie ekonomickych nakladov na
prevadzku sustavy a optimalizacia buducich investicii, ale zarover aj
zvys$enie a nasledna udrzatelnost spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky
elektrizaCnej sustavy

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Optimalizacia prevadzky ES SR s vyuzitim malych modularnych
reaktorov z hladiska ich umiestnenia a velkosti inStalovaného vykonu
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doc. Ing. Marek Héger, PhD.

Anotacia dizertacnej prace: Dizerta¢nd prdca svojim zameranim spada
do vyskumu v oblasti elektroenergetiky. Jej cielom je pomocou
vhodnych metdd umelej inteligencie optimalizovat umiestnenie a
velkost instalovaného vykonu malych modularnych reaktorov (SMR) s
ohladom na bezpecnost a spolahlivost prevadzky elektrizaénej stustavy
Slovenska (ES SR). Vstupom pre optimalizaciu budu sietové vypocty
prevadzky elektrizacnej sustavy nad vhodne vytvorenym a
parametrizovanym simula¢nym modelom ES SR. Prinosom dizertacnej
prace bude urcenie limitov a prevadzkovych obmedzeni pre vyuZivanie
SMR v ramci ES SR s ohladom na jej sucasny i buduci vyvoj zataZenia

a vyroby elektriny vratane rozvoja obnovitelhych zdrojov energie.

doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Online monitorovanie a diagnostika poruch v elektrickych pohonoch

Anotacia dizertacnej prace: Dizertacnd prdca sa zaobera problematikou
online monitorovania a v€asnej diagnostiky poruch v elektrickych
pohonoch s cielom zvysit ich prevadzkovu spolahlivost, bezpeénost a
energetickud efektivnost. Elektrické pohony predstavuju kluc¢ové prvky v
priemyselnych aplikaciach, pricom ich poruchy mézu viest k
neplanovanym odstavkam a vyznamnym ekonomickym stratdm. Praca
sa sustreduje na navrh a implementaciu systému priebezného
monitorovania technického stavu pohonov bez potreby prerusenia
prevadzky. Vyskum zahrna hlavne analyzu elektrickych veli¢in a
identifikaciu priznakov typickych portch (hlavne poruch vinuti statora,
pripadne rotora) a aplikaciu pokrocilych metdd spracovania signélov.
Sucastou prace je navrh diagnostickych algoritmov vyuzZivajucich
frekvenénu a ¢asovo-frekvencnu analyzu, pripadne metédy zalozené na
umelej inteligencii pre klasifikaciu poruchovych stavov. Navrhnuté
rieSenia budu experimentalne overené na laboratérnom pracovisku a
validované v redlnych prevadzkovych podmienkach. Vystupom prace je
komplexny online diagnosticky systém umozZiujuci v€asnu detekciu a
identifikaciu poruch, ¢im sa vytvara predpoklad pre implementaciu
prediktivnej udriby a optimalizaciu prevadzky elektrickych pohonov v
priemyselnej praxi

doc. Ing. Michal Prazenica, PhD.

Skolitelia Specialisti

Ing. Patrik Resutik, PhD., Ing.
Jozef Sedo, PhD., Ing. Slavomir
Kasédk, PhD.,

Forma studia: denna/ externa

Nazov dizertacnej prace:
3-fazovy obojsmerny izolovany PFC menic

Anotdacia dizertacnej prace: Predkladand dizertatna praca sa
zaobera navrhom, modelovanim a experimentdlnou verifikdciou
izolovaného maticového PFC usmernovaca (Isolated Matrix-Type Power
Factor Correction Rectifier) zaloZzeného na koncepte Dual Active Bridge
(DAB). Navrhovanda topoldgia predstavuje perspektivne riesenie pre
aplikacie s poziadavkou galvanického oddelenia, vysokej ucinnosti,
vysokej hustoty vykonu a obojsmerného toku energie, ako su nabijacie
stanice pre elektromobily, on-board nabijacie systémy, priemyselné
zdroje a obnovitelné zdroje energie.

Praca sa zameriava na teoretickd analyzu cinnosti menica v rezime
buck-boost, odvodenie = matematického modelu a analyzu
transformatorovych napéati a prudov. Osobitnd pozornost je venovana
optimalizovanym modulaénym stratégiam s cielom zniZit spinacie straty
a dosiahnut podmienky méakkého spinania (ZVS/ZCS) v Sirokom rozsahu
prevadzkovych bodov. Stcastou prace je aj analyza vplyvu parametrov
transformatora a parazitnych prvkov na dynamiku systému a kvalitu
tvarovania vstupného prudu.
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V ramci dizertatnej prace je navrhnuty riadiaci algoritmus
zabezpecujuci jednotkovy ucinnik, stabilnd regulaciu vystupného napatia
a robustnost voéi porucham siete. Simulaéné modely v prostredi
MATLAB/Simulink a nasledné experimentalne merania na laboratérnom
prototype sluZia na overenie teoretickych predpokladov. Dosiahnuté
vysledky preukazuju zlepSenie ucinnosti, zniZzenie prddového namahania
vykonovych prvkov a rozsirenie rozsahu makkého spinania v porovnani s
konvencnymi izolovanymi PFC topoldégiami.

Prinosom prace je komplexny navrhovy postup izolovaného maticového
PFC usmernovaca vratane optimalizovanej moduldcie, ktory umozZiuje
zvysit energetickd Ucinnost a vykonovu hustotu modernych vykonovych
elektronickych systémov.

doc. Ing. Michal PraZenica, PhD.

Skolitelia Specialisti

Ing. Patrik Resutik, PhD., Ing.
Jozef Sedo, PhD., Ing. Slavomir
Kascak, PhD.,

Forma studia: dennad

Nazov dizertacnej prace:
3-fazovy PFC injektor s vyuzitim modernych WBG polovodicov

Anotacia dizertacnej prace: Rastuca spotreba elektrickej energie
datovych centier vytvdra vyrazny tlak na zvySovanie Uuc€innosti a
optimalizaciu napajacich systémov. Efektivna jednosmerna (DC)
distribucia energie predstavuje perspektivne rieSenie, ktoré umoznuje
znizit energetické straty a celkové prevadzkové naklady. Dizertaénd praca
sa zameriava na navrh a optimalizaciu vykonového menic¢a pre DC
distribu¢né systémy datovych centier s cielom minimalizacie nakladov
Zivotného cyklu, teda suctu investicnych nakladov a nakladov
sposobenych stratami energie.

Vyskum vychddza z koncepcie trojfazového zniZzujuceho PFC
usmernovaca s aktivnym injektovanim vyssich harmonickych zloziek
pradu a rozSiruje ju o implementaciu modernych Sirokopasmovych
polovodicovych suciastok (WBG — Wide Band Gap), ako su SiC a GaN
tranzistory. Vyuzitie WBG technoldgii umoZnuje zvySenie spinacej
frekvencie, zmensenie objemu pasivnych komponentov a dosiahnutie
velmi vysokej ucinnosti pri zachovani vysokej hustoty vykonu.

Praca sa sustreduje na komplexnu optimalizaciu systému z pohladu
ucinnosti, vykonovej hustoty, spolahlivosti a ekonomickej efektivnosti.
Vysledkom ma byt ndvrhova metodika a experimentalne overeny
prototyp vykonového stupria, ktory preukaZe technicku realizovatelhost
a ekonomicku vyhodnost pouzitia WBG polovodi¢ov v modernych
systémoch. Ocakavanym prinosom préce je posun hranice Uc¢innosti a
vykonovej hustoty napajacich systémov pri si¢asnom znizeni celkovych
nakladov pocas ich Zivotnosti.

prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Navrh vysoko ucinnostného elektrického motora s permanentnymi
magnetmi pre nizko vykonové aplikacie

Anotacia dizertacnej prace:

Navrh vysoko Ucinnostného elektrického stroja s permanentnymi
magnetmi pre aplikacie nizkych vykonov, v ktorych je jednym z hlavnych
kritérii vysoka ucinnost. Tieto aplikacie predstavuju najma elektrické
pohony zariadeni, ktorych pracovny cyklus je dlhodoby a zodpovedaju
vykonovému rozshahu do 1000 W. Cielom prace je analyza sucasného
stavu existujucich elektrickych motorov pre takéto aplikacie z hladiska
ich Ucinnosti. Na zaklade detailnej reserse bude vypracovany
elektromagneticky, tepelny a mechanicky navrh takéhoto elektrického
motora. V dalSom kroku bude urobend optimalizacia celkového ndvrhu s
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ciefom dosiahnut maximalnu hodnotu Gc¢innosti pouZitim modernych
numerickych a softvérovych optimalizaénych metdd. Vysledny
optimalizovany navrh bude overeny simula¢ne alebo experimentdlne.
Tato praca bude prinosom pre rézne odvetvia priemyslu alebo oblasti,
kde je potrebné znizZovat energeticki naroc¢nost spotreby elektrickej
energie, hlavne v aplikaciach, ktorych pracovny cyklus je dlhodoby, resp.
pre aplikacie, ktorych hlavnym zdrojom elektrickej energie su
akumulatory elektrickej energie

doc. Ing. Marek Roch, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Adaptivne prediktivne riadenie vnutorného prostredia budov na baze
strojového ucenia a experimentalnej validacie v inteligentnej budove

Anotacia dizertacnej prace: Dizertacna praca je zamerand na vyvoj a
experimentdlnu  validdciu adaptivneho prediktivneho riadenia
vnutorného prostredia budov so zameranim na koordinované riadenie
osvetlenia, tieniacich prvkov a HVAC systémov. Hlavnym ciefom je navrh
riadiaceho algoritmu vyuZivajiceho modely strojového ucenia (najma
neurénové siete) na kratkodobl predikciu spravania vnutorného
prostredia a optimalizaciu energetickej spotreby pri zachovani
normového a subjektivneho komfortu. Vyskum bude realizovany
experimentalne v inteligentnej budove vybavenej komplexnou meracou
sietou. Ocakavanym prinosom je novy metodicky ramec pre prediktivne
riadenie budov a preukazatelné znizenie energetickej narocnosti.

doc. Ing. Marek Roch, PhD.

Skolitel Specialista
doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Analyza vyuzitia spoluprace menicov distribuovanej vyroby pri rieSeni
poruch v distribuc¢nej sustave

Anotacia dizertacnej prace: Dizertacnd praca je zamerana na analyzu
spoluprace menicov fotovoltickych elektrarni a batériovych systémov pri
rieSeni poruch v distribuénej sustave. Ciefom je analyzovat av prvom
kroku simulaéne overit mozné interakcie grid-following a/alebo grid-
forming striedaCov pri rieSeni frekvenénych a napatovych udalosti
v elektrizaénej sustave, s cielom pomdct zachovat bezpecnu a spolahlivd
prevadzku distribucnej sustavy (Ci uz celku alebo len jej Casti). Vysledky
analyz azistené odporucania nasledne experimentdlne overit
v laboratérnom prostredi.

prof. Ing. Miroslav Gutten, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Diagnostika izolacnych vlastnosti vykonovych transformatorov

Anotacia dizertacnej prace: 1. Prehlad diagnostiky transformatorov a
analyza izolacnych vlastnosti ich materialov. 2. Navrh diagnostickych
kontaktnych a bezkontaktnych metdd pre analyzu stavu vykonovych
transformatorov. 3. Overenie navrhnutych metéd pri merani izolacnych
vlastnosti materialov vykonovych transformatorov. 4. Navrh a realizacia
meracieho a diagnostického systému.




