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Anotacia témy DzP

Dizertacnd prdca sa zameriava na experimentélne skimanie moznosti vyuzitia udrzatelnych bio-
povodnych alebo organickych plniv v polyuretédnovych elektroizolacnych hmotéch uréenych pre
elektrotechnické aplikacie. Vedecky problém spociva v identifikacii a kvantifikacii vplyvu tychto
environmentalne priaznivych plniv na elektrické a tepelné vlastnosti materialu, pricom klGc¢ovou
otdzkou je, do akej miery je mozné zvySovat mieru udrzatelnosti bez zhorSenia funkénych
parametrov pozadovanych v technickej praxi.Ako polymérna matrica budld pouzité
dvojkomponentné zalievacie systémy aplikované v oblasti elektrickych zariadeni. Cielom prace je
pripravit kompozitné vzorky s nizkym obsahom vybranych udrzatelnych plniv, experimentalne
charakterizovat' ich zakladné elektrické a tepelné vlastnosti a porovnat ich s referenénym
nemodifikovanym materidlom. Sucastou vyskumu bude aj orientacné hodnotenie spravania
materidlov pri zvySenej teplote a prevddzkovej zatazi.Praca reaguje na aktualne poziadavky
smerujuce k udrzatelnosti materidlovych rieSeni, podpore principov cirkuldrnej ekonomiky a
znizovaniu environmentalnej zataze technickych systémov. O¢akdvanym prinosom je vytvorenie
experimentalne podlozeného rdmca pre vyvoj inovativhych elektroizolagnych kompozitov s
vy$§Sou mierou environmentalnej akceptovatelnosti a potencidlom praktickej implementacie v
elektrotechnike a energetike.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
1. Vedecky a odborny kontext témyVysokonapéatové izolacné systémy predstavuju klicovy prvok
elektrickych zariadeni v energetike, doprave a priemysle. Ich spolahlivost' je podmienend
stabilitou dielektrickych, tepelnych a mechanickych vlastnosti pouzitych materidlov pocas
dlhodobej prevadzky. Su¢asny vyskum v oblasti polymérnych elektroizolacnych hmoét je
orientovany najméa na zvySovanie ich vykonovych parametrov prostrednictvom modifikacie
mikro- a nanoc¢asticovymi plnivami. Popri tom vSak narasta tlak na implementaciu principov
udrzatelnosti, znizovanie environmentalnej zataze a vyuzivanie bio-pdvodnych alebo organickych
materidlov. V oblasti vysokonapatovych aplikacii zatial chyba systematické experimentalne
hodnotenie vplyvu takychto udrzatelnych plniv na funkéné vlastnosti elektroizolaénych



systémov. Existujlce $tudie sa prevazne zameriavaju na klasické anorganické plniva, pricom
otadzka kompromisu medzi environmentalnou priaznivostou a zachovanim technickych
parametrov zostdva otvorend. Dizertacnd prdca sa zameriava prave na tuto vyskumnu medzeru
a to na experimentdlne overenie, ¢i a v akej miere je mozné implementovat udrzatelné bio- alebo
organické plniva do polyuretanovych zalievacich hmét bez negativneho dopadu na ich
dielektricku a tepelnd funkénost' v podmienkach vysokonapéatovej prevadzky. 2.
Ciele a ocakavané prinosy dizerta¢nej prace: Hlavny ciel:

Experimentalne posudit vplyv vybranych udrzatelnych ¢astic na dielektrické, elektrické, tepelné
a protipoZiarne vlastnosti polyuretanovych kompozitov uréenych pre vysokonapéatové izolacné
aplikacie. Ciastkové ciele: Analyzovat siéasny stav poznania v oblasti vysokonapatovych
izolaénych systémov so zameranim na udrzatelné bio- a organické plniva. Navrhnut a pripravit
kompozitné vzorky na baze dvojkomponentnych polyuretdnovych zalievacich hmét s obsahom
vybranych udrzatelnych plniv. Experimentélne charakterizovat dielektrické, elektrické, tepelné a
protipoZiarne vlastnosti pripravenych materidlov pomocou vhodnych meracich metéd.
Analyzovat dosiahnuté vysledky a navrhnit perspektivne materialové rieSenie pre
vysokonapatové izolacné aplikacie z hladiska funkénosti a udrzatelnosti. Oc¢akavany
prinos: Prinos préce spociva v vytvoreni experimentalne podlozeného hodnotenia kompatibility
udrzatelnych plniv s poziadavkami vysokonapatovej izolacie. Vysledky mozu prispiet k rozsireniu
materialovej bazy elektroizolacnych kompozitov o environmentalne priaznivejsie alternativy a
vytvorit zéklad pre dalsi aplikovany vyskum alebo priemyselnd implementéciu.

3. Metodoldgia a vyskumny pristup: Vyskum bude zalozeny na experimentalnom pristupe
doplnenom o analytické spracovanie dat. Priprava materialov a vyber vhodnych udrzatelnych
bio- alebo organickych plniv,priprava kompozitnych vzoriek s nizkym hmotnostnym podielom
plniva, optimalizacia mie$ania a spracovania dvojkomponentnych polyuretdnovych systémov.
Experimentalna charakterizacia: Sirokopasmova dielektrickd spektroskopia, merania objemove;j
rezistivity, merania tepelnej vodivosti, skisky odolnosti voc¢i ohriu, orientacné hodnotenie
sprdvania materidlu pri zvySenej teplote a prevadzkovej zatazi. Zakladné skusky mechanickych
vlastnosti materialu. Ziskané vysledky budu systematicky porovnané s referenénym
nemodifikovanym materidlom s cielom identifikovat vhodné udrzatelné plniva bez negativneho
dopadu na funk&né parametre. 4. Ulohy a zodpovednosti doktoranda:
Doktorand by mal: samostatne riesit definované vyskumné ulohy pod odbornym vedenim
Skolitela,pripravovat a realizovat experimentalne merania,spracovavat a interpretovat ziskané
déata,aktivne sa zapajat do vedecko-vyskumnych projektov pracoviska, spolupripravovat vedecké
publikacie a konferenéné prispevky, prezentovat vysledky na odbornych podujatiach
,spolupracovat's ¢lenmi vyskumného timu a pripadne s externymi partnermi z priemyselnej sféry.
5. Podporné materiély:

Téma moze byt doplnena o: schému koncepcie kompozitného materialu (matrica - plnivo:
rozhranie), prehladové diagramy hodnotenych vlastnosti.

Profil uchadzaca
Pozadované zruénosti:
(Skolitel zada svoju §pecifikdciu pozadovanych zruénosti a vedomosti pre danu tému DzP.)
Odborné vedomosti:
Nevyhnutné: ukoncené inzinierske studium v odbore elektrotechnika, materialové inzinierstvo,
fyzika alebo pribuznom odbore,zdkladné znalosti fyziky materiélov, elektroizolaénych systémov

a dielektrickych vlastnosti (permitivita, vodivost, rezistivita).
Jazykové a komunikacné schopnosti: schopnost pracovat s odbornou literatirou v angli¢tine,
zékladnd schopnost’ vedeckej pisomnej a Ustnej komunikécie.

Osobnostné predpoklady: samostatnost a systematickost, analytické myslenie a trpezlivost pri
experimentéalnej praci, schopnost dlhodobo riesit komplexny vyskumny problém a spolupracovat’
v time.



Financovanie: uvedte projekt, v rdmci ktorého je téma DzP rie3en3 (iba financované projekty, nie
podané)Kliknite alebo tuknite sem a zadajte text.



