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Elektrické a optické meracie metddy a spracovanie biosignalov
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Dizertacnd préca sa zameriava na fyzikdlne a fyziologické skimanie priestorovo-¢asovej
organizéacie nizkofrekvenénych oscilacii koznej mikrocirkulacie c¢loveka. Mikrocirkulacia je
chépana ako distribuovany oscilacny systém, v ktorom lokélne generované vaskularne oscilatory
interaguju v priestore a ¢ase pod vplyvom lokalnych regulacnych mechanizmov a systémove;j
kardiovaskularnej regulécie. Hlavnym cielom préce je analyzovat amplitidovi a fazovu
organizaciu tychto oscilacii pomocou bezkontaktnej optickej metddy - fotopletyzmografického
zobrazovania (PPGI) - a identifikovat fyzikalne interpretovatelné deskriptory priestorovej
koherencie, synchronizacie a vazby medzi lokdlnymi a globalnymi regulaénymi mechanizmami.
Préca bude realizovand ako fundamentalny vyskum v oblasti biomedicinskeho inzinierstva a
spracovania biosignalov, s dérazom na frekvencne Specifickl analyzu, ¢asovo-frekvenéné
metddy a grafovo-orientované modelovanie priestorovej synchronizécie.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
Dizertacnd praca sa bude zameriavat na systematické experimentdlne a analytické skimanie
priestorovo-casovej organizacie oscilacii koznej mikrocirkuldcie pomocou PPGI v kombinécii so
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Obr.: llustrécia PPGI meracej zostavy a zdznamu
mikrocirkulacnych oscildcii poc¢as alergiologického vysetrenia
(Borik, Stefan, et al. "Photoplethysmography imaging reveals

frequency-specific microvascular responses to histamine in
human skin." Computers in Biology and Medicine 202) (2026):

synchronizovanym zdznamom referenénych
fyziologickych  signédlov. Doktorand bude
zodpovedny za navrh a realizaciu

experimentalnych protokolov zaloZzenych na
paradigme pokoj - intervencia - zotavenie,
pricom buduy aplikované riadené fyziologické
perturbacie, ako je kontrolované dychanie,
posturdlne zmeny alebo lokélna vaskuldrna
stimuldcia. Sucastou prace bude zabezpecenie
multimodalneho merania  vratane PPGI,
kontaktného PPG alebo EKG, respiracného
signadlu a pripadne infracervenej termografie,
ako aj implementdacia spolahlivej synchronizacie
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a kontroly kvality dat. V analytickej ¢asti bude doktorand vyvijat a aplikovat pokrocilé metddy
spracovania biosigndlov so zameranim na c¢asovo-frekvenénu analyzu, extrakciu okamzitej
amplitudy a fazy, hodnotenie frekvencne $Specifickej koherencie a kvantifikdciu priestorovej
synchronizacie mikrovaskularnych oscilacii. Cielom bude identifikovat fyzikalne interpretovatelné
deskriptory priestorovej organizacie a vazby medzi lokdlnymi regulacnymi mechanizmami a
systémovou kardiovaskularnou regulaciou. Doktorand bude zaroven zodpovedny za systematicku
validaciu reprodukovatelnosti navrhnutych ukazovatelov, spracovanie a archivaciu
experimentalnych dat, publikovanie dosiahnutych vysledkov v medzindrodnych vedeckych
¢asopisoch aich prezentéaciu na odbornych konferenciach.

Profil uchadzaca
Pozadované vzdelanie
e ukoncené inzinierske studium v odbore biomedicinske inzinierstvo, elektrotechnika,
aplikovana fyzika alebo pribuzny odbor
Odborné predpoklady
e dobré znalosti spracovania signalov
e skusenosti s MATLAB alebo Python
e zaujem o fyzioldgiu kardiovaskularneho systému
Osobnostné predpoklady
e analytické myslenie
e schopnost'samostatnej prace
zdujem o fundamentalny vyskum
ochota publikovat a prezentovat vysledky
e znalost' anglického jazyka (slovom aj pismom)

Financovanie: -



