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Anotacia témy DzP

Cielom doktoranda bude vyskum v oblasti predikcie vykonu slne¢ného Ziarenia analyzou dat
pomocou metdd pocitaCového videnia a Al. Praca bude zamerana na metdédy a pristupov
vyuzitelnych na predikciu po€asia so zameranim na intenzitu slne€ného Ziarenia w/m2 v danej lokalite
a Case analyzou verejne dostupnych meteorologickych a obrazovych dat. Taktiez bude zamerana na
pochopenie meteorologickych procesov (mraky, obla¢nost, vzduSné masy, radary a pod.) ktoré
vplyvaju na presnost prediktivneho modelu pre ¢asové okno +15 min. Cielom je vytvorit prediktivnu
mapu pre uzemie slovenska, tak aby bolo mozné predikovat’ vykon FVE na danom mieste a v Case
+15 minut. Vyskum bude zalozeny na metddach strojového ucenia a implementacii neurénovych sieti
s hlbokym u&enim.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a tlohy doktoranda

Navrh dizertaCnej prace nadvazuje na projekt APVV-16-0505 PREDICON Kratkodoba PREDIkCia
vyroby fotovoltaickej energie pre pOtreby napajania inteligentNych budov. Zaroven suvisi s rieSenym
projektom podnikatelskej Cinnosti v 2025 pre SEPS, v ramci ktorého bola identifikovana potreba
predikovat vykon z PVE zdrojov. Doktoranda spocivaju v realizacii zakladného vyskumu zameraného
na kratkodobu predikciu intenzity sine€ného Ziarenia a suvisiaceho vykonu fotovoltickych systémov s
vyuzitim metdd umelej inteligencie a pocitaCového videnia. Predmetom prace bude integracia
réznorodych datovych zdrojov, najma meteorologickych merani, radarovych a satelitnych produktov a
obrazovych dat z celooblohovych kamier, s ciefom modelovat priestorovo-&asové zmeny slneéného
Ziarenia v jednotkach W/m? pre konkrétnu lokalitu a Cas. Teoretickd &ast bude zamerana na
pochopenie meteorologickych a fyzikdlnych procesov ovplyviiujucich dopadajuce Ziarenie,
predovSetkym dynamiky oblaénosti, pohybu vzdudnych mas, optickych vlastnosti atmosféry a
principov merania slne¢ného ZzZiarenia, priom osobitna pozornost bude venovana faktorom
ovplyviiujucim presnost kratkodobych nowcastingovych predikcii v horizonte priblizne +15 minut.

Doktorand bude zodpovedny za systematicku reSer§ su€asného stavu poznania, navrh metodiky
spracovania a fuzie dat, vyvoj a implementaciu modelov strojového u€enia so zameranim na hlboké
neurénové siete, ako aj za navrh experimentov, vyhodnocovanie presnosti modelov a interpretaciu
vysledkov v kontexte meteorologickych javov a energetickych aplikacii. Su€astou prace bude aj
publikovanie vysledkov a ich prezentacia na vedeckych podujatiach. V praktickej rovine sa vyskum
zameria na zber, Cistenie a synchronizaciu ¢asovych radov a obrazovych dat, analyzu oblaénosti a
atmosférickych podmienok, navrh a optimalizaciu modelovych architektur, experimentalne porovnanie



pristupov a posudenie ich robustnosti pre rézne lokality a sezénne podmienky. Vystupom bude
metodicky rdmec a prototyp systému umoziujuci generovat’ prediktivnu mapu intenzity slneéného
Ziarenia pre uzemie Slovenska s kratkodobym horizontom +15 mindt, ktory bude mozné vyuzit' na
odhad vykonu fotovoltickych elektrarni a podporu riadenia energetickych systémov zalozenych na
obnovitelnych zdrojoch. Su€astou rieSenia bude vyvoj zariadenia pre monitorovanie oblohy.

Profil uchadzaca

Pozadované zru¢nosti:
Od doktoranda sa vyzaduju znalosti z oblasti programovania v jazyku Python,
metdd/principov/algoritmov pocitacového videnia, Cislicového spracovania signalov, metdd
strojového ucenia a Al. Taktiez sa vyzaduje schopnost systematickej analytickej nastudovat
odbornd literatdru a prezentovat vysledky v anglickom jazyku.
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