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Anotacia témy DzP:

Cielom dizertaCnej prace je analyzovat pouzitelnost modernych metéd datovej analyzy
pre podporu rozvoja udrzby vybranych prvkov elektrizaénej sustavy a jej transformaciu od udalostne;j
ku prediktivne orientovanej udrzbe. OcCakavanym prinosom nasadenia metdd umelej inteligencie
na data popisujuce prevadzku a stav vybranych prvkov elektrizacnej sustavy je nie len znizenie
ekonomickych nakladov na prevadzku sustavy a optimalizacia buducich investicii, ale zaroven aj
zvySenie a nasledna udrzatelnost spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky elektrizaénej sustavy.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a tlohy doktoranda

Asset manazment v prostredi energetiky je pomerne rychlo vyvijajlicou sa oblastou podporovanou
rychlym rozvojom IT podpory vratane umelej inteligencie. Riadenie zivotného cyklu velkého rozsahu
energetickych zariadeni, alebo velmi drahych zariadeni je podstatnou témou ovplyviujucou vysledky
hospodarenia spolo€nosti. Zastupcovia energetickych spolo¢nosti v spolupraci s odbornymi
organizaciami dlhodobo pracuji na zlepSovani modelu asset manazmentu v prostredi energetiky
v dvoch hlavnych oblastiach.

Prvou oblastou je procesny model, ktorému sa venuje norma ISO 55 00X. Tento model ma
zabezpecit spravne nastavenie procesov asset managementu, aby bol riadeny v PDCA cykle a aby boli
prijimané rozhodnutia na zéklade dat (tzv. data driven decisions). Standardne je odporigany model
asset managementu postaveny na troch hlavnych pilieroch:

o strategickom asset manazmente,
o taktickom asset manazmente,
e operativnom asset manazmente.

Druhou vyznamnou oblastou je hodnotenie technického stavu zariadeni manazmentom rizik, s ich
premietnutim do vhodnych typov udrzbovych aktivit a rozhodovani o vymene resp. obnove zariadeni.

Prevadzkovatelia prenosovych sustav (PPS) elektriny vykonavaju u zariadeni s vysokymi narokmi
na udrzbu a poziadavkami na spolahlivost prevazne Time Based Maintenace (TBM), v ojedinelych



pripadoch Condition Based Maintenance (CBM). Jednym z tychto zariadeni je transformator ZVN/VVN.
CBM pristup k udrzbe s hodnotenim technického stavu zariadenia, definovanim rizika a patriénych
udrzbovych zasahov je celkom dobre spracovany a zavedeny u vyspelych PPS. Zaroven k tejto téme
existuje rad manualov IEC a IEEE, vratane publikacii CIGRE (sumarizacia tychto pristupov je napriklad
uvedena v publikacii CIGRE Condition assessment of power transformers, R:761).

CBM pristup je dolezity posun od TBM, ktory reaguje na parametre v danom ¢ase a hovori
o potrebnych zasahoch. Na druhej strane, tento pristup nevie pomenovat buducnost v rovine
spolahlivosti zariadeni, v naSom pripade transformatora ZVN/VVN.

Typ udrzby Raliability Centred Maintenance (RCM) je prave zalozeny na projektovani spolahlivosti
v budicom obdobi v horizonte rokov resp. do dosiahnutia predpokladanej neunosnej urovne
spolahlivosti. Projektovanie spolahlivosti transformatora ZVN/VVN prina8a benefity z RCM a zaroven
umoziiuje planovat maximalne vyuZzitie zariadenia pri reSpektovani poZzadovanej urovne spolahlivosti,
teda zabezpedit jeho vymenu v najvhodnejSom c¢ase. Projektovanie spolahlivosti transformatorov
ZVN/VVN, spolu s RCM pristupom je oblastou vo vyvoji.

Vyskum projektovania spolahlivosti transformatorov ZVN/VVN, spojeny so zavedenim ich
vysledkov do praxe u prevadzkovatela prenosovej sustavy v Slovenskej republike, je hlavnym cieflom
dizertacnej prace. Dizerta¢na praca bude vychadzat z realneho stavu pri zavadzani CBM u PPS SR,
zalozena na realnych datach off-line a on-line monitoringu. Prvym milnikom dizertacnej prace je
vypracovat prehfad CBM pristupov a posudit’ stav vyvoja v RCM oblasti v ramci ENTSOE. Druhym
mifnikom je samotny vyskum projektovania spolahlivosti transformatorov ZVN/VVN s vyuzitim umelej
inteligencie, konkrétne prostrednictvom vhodne zvolenych algoritmov datovej analyzy a ne
nadvazujucej Statisticky orientovanej optimalizacie. Implementacia zaverov z vyskumu prostrednictvom
nasadenia navrhnutého modelu projekcie spolahlivosti transformatorov ZVN/VVN v prostredi PPS SR,
je tretim milnikom dizertacnej prace

Profil uchadzaca

Teoretické vedomosti a praktické skusenosti s prevadzkou elektrizatnej sustavy; zakladna znalost
asset managementu; schopnost/ochota pracovat' s odbornym softvérom, simulacnymi alebo vyvojovymi
nastrojmi; schopnost analyzovat a interpretovat technické alebo vedecké data; ochotu udit sa nové veci
v oblasti spracovania dat a umelej inteligencie; schopnost Citat a porozumiet odbornej literatire v
anglickom jazyku; samostatnost a zodpovedny pristup k rieSeniu uloh; analytické myslenie a
systematickost'.



