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Anotacia témy DzP:

Dizerta¢na praca sa zaobera problematikou online monitorovania a v€asnej diagnostiky portuch v
elektrickych pohonoch s cielom zvysSit ich prevadzkovu spolahlivost, bezpecnost a energeticku
efektivnost. Elektrické pohony predstavuju klu¢ové prvky v priemyselnych aplikaciach, priom ich
poruchy mézu viest k neplanovanym odstavkam a vyznamnym ekonomickym stratam. Praca sa
sustreduje na navrh a implementaciu systému priebeZného monitorovania technického stavu pohonov
bez potreby prerudenia prevadzky. Vyskum zahffia hlavne analyzu elektrickych veli€in a identifikaciu
priznakov typickych poruch (hlavne poruch vinuti statora, pripadne rotora) a aplikaciu pokrog€ilych metod
spracovania signalov. Su€astou prace je navrh diagnostickych algoritmov vyuZivajucich frekvenénu a
Casovo-frekvenénu analyzu, pripadne metédy zaloZené na umelej inteligencii pre klasifikaciu
poruchovych stavov. Navrhnuté rieSenia budu experimentalne overené na laboratérnom pracovisku a
validované v realnych prevadzkovych podmienkach. Vystupom prace je komplexny online diagnosticky
systém umozniujuci v€asnu detekciu a identifikaciu porich, &im sa vytvara predpoklad pre
implementaciu prediktivnej udrzby a optimalizaciu prevadzky elektrickych pohonov v priemyselnej praxi.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a ulohy doktoranda
Existujuce diagnostické pristupy su zaloZené najma na analyze elektrickych, vibraénych a
tepelnych veli¢in, modelovo orientovanych metédach a metédach strojového u€enia. Pretrvavaju viak
problémy s citlivostou pri v€asnej detekcii poruch, robustnostou algoritmov v meniacich sa podmienkach
a efektivnou integraciou viacerych zdrojov dat. Dizertaéna praca sa zameriava na rieSenie tychto vyziev
prostrednictvom navrhu integrovaného online diagnostického systému.
1. Ciele a o¢akavané prinosy

Hlavnym cielom je navrhnut a experimentalne overit metodiku online monitorovania a diagnostiky
portch elektrickych pohonov s dérazom na v€asnu detekciu a spolahlivu identifikaciu poruchovych
stavov. Ciastkové ciele zahffiaju identifikaciu diagnostickych priznakov, navrh algoritmov spracovania
signalov a automatizovanej klasifikacie poruch, ako aj experimentalnu validaciu navrhnutych



rieSeni.OCakavanym prinosom je rozvoj diagnostickych metéd, navrh funkéného monitorovacieho
systému a podpora implementacie prediktivnej udrzby v priemyselnej praxi.

2. Metodolégia a vyskumny pristup

Vyskum bude kombinovat teoretickli analyzu poruchovych stavov, numerické simulacie a

experimentalne merania. Su€astou bude navrh matematickych modelov, realizacia merani na
experimentalnom pracovisku a spracovanie dat pomocou frekvenénych a ¢asovo-frekvenénych metod.
Diagnostické algoritmy budu doplnené o prvky strojového ucenia a ich presnost bude overena
Statistickym vyhodnotenim vysledkov. RieSenie bude postupne realizované od analyzy literatury a
navrhu metodiky az po komplexnu experimentalnu validaciu.

3. Ulohy a zodpovednosti doktoranda

Doktorand bude samostatne riesit vyskumné ulohy pod vedenim Skolitefa, podielat’ sa na navrhu
a realizacii experimentov, spracovani a interpretacii dat a priprave vedeckych publikacii.

Bude aktivhe zapojeny do vyskumnych projektov pracoviska, prezentovat vysledky na
konferenciach a spolupracovat' s ¢lenmi vyskumného timu a pripadne s priemyselnymi partnermi.

Profil uchadzaca

Od uchadzaCa sa oCakavaju vedomosti z oblasti elektrickych strojov a pohonov, teorie
elektromagnetickych javov, merania elektrickych veli¢in a zakladov diagnostiky technickych zariadeni.
Vyhodou su znalosti zo spracovania signalov, modelovania dynamickych systémov a zakladov riadenia
elektrickych pohonov.

Uchadza¢ by mal byt schopny samostatnej analytickej prace, spracovania a vyhodnocovania
nameranych dat a interpretacie ziskanych vysledkov. O&akava sa ochota pracovat s odbornym
softvérom a simulaénymi nastrojmi (napr. MATLAB/Simulink alebo obdobné prostredia), ako aj
schopnost podiefat’ sa na navrhu a realizacii experimentalnych merani.

Predpoklada sa zaujem o problematiku diagnostiky, spracovania dat a aplikacie metéd umelej
inteligencie v technickych systémoch, ako aj ochota rozvijat si znalosti v oblasti pokro€ilych analytickych
a klasifikacnych metéd.

Samozrejmostou je schopnost Studovat odbornu literatiru v anglickom jazyku, samostatnost,
zodpovedny pristup k rieSeniu uloh, analytické myslenie a systematickost pri vedeckej praci.

Financovanie: Dizertatna praca momentalne nenadvazuje na Ziadny beziaci projekt na pracovisku.
Takyto projekt je planovany v Struktire VEGA na nasledujuci rok.



