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Anotécia témy DzP

Témou dizertacnej prace je studium optickych vlastnosti magnetickych mikromateriélov, ktoré
sa v sucasnosti vyskytuju napriklad v podobe mikrodrétov a mikropasok, a hladanie moznych
aplikéacii v optike a fotonike vyuzivajtcich ich fyzikdlne vlastnosti. Zdkladnou oblastou vyskumu
je fyzika materidlov s aplikaénym presahom do oblasti integrovanej a aplikovanej optiky. Tazisko
préace spociva v experimentdlnom vysetrovani, vysledky ktorého st vhodne doplnené teoretickym
popisom a podporené numerickou analyzou. Za prinos prdce bude mozné povazovat
charakterizaciu optickych vlastnosti zvolenych typov materidlov a ndvrh konkrétnych funkénych
optickych aplikéacii vyuzivajucich studované formy materidlov.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
1. Vedecky a odborny kontext témy: Pri interakcii optického Ziarenia s magnetickymi materialmi
sa ¢asto pozoruje niektory z druhov magnetooptickych javov. Tieto javy sa vyuzivaju aj na
Studium fyzikalnych vlastnosti mikromagnetickych materidlov akymi su mikrodroty a
mikropdsky. Je trochu zarézajlce, Ze aj napriek meratelnej magnetooptickej odozve tychto
materidlov prakticky nie s odbornej verejnosti dostupné informécie o ich optickych
vlastnostiach. Do zna¢nej miery je to spdsobené skutoénostou, Zze tieto materialy nie s primarne
vyvijané pre optické aplikacie a interakcia s optickou vlnou sluzi len na charakterizaciu
magnetickej Struktury, anizotropie a spravania sa skimaného systému v pritomnosti externého
magnetického pola. AvSak ich rozmery a tvary, ktoré je mozné pri vyrobe dosiahnut, ako aj ich
magnetické vlastnosti predstavuju v spojeni s vhodnymi optickymi prvkami moznost unikatnej
modifikacie vlastnosti tychto optickych prvkov, ¢im sa otvara pomerne velky priestor na poli
aplikovaného vyskumu. K tomu je v8ak Ziaduce poznat aj zdkladné optické vlastnosti tychto
materialov, aby bolo mozné poznat'limity ich pouZitia a pri ndvrhu konkrétnej aplikacie mat’
moznost optimalizacie jej vlastnosti. 2. Ciele a ocakavané prinosy prace: Medzi ciastkové ciele
vyskumu mozZno zaradit zostavenie modifikovatelnej aparatury na ziskanie dat potrebnych na
stanovenie optickych vlastnosti vySetrovanych materiélov (najma komplexného index lomu ako
funkcie vlnovej dlzky) a na pozorovanie magnetooptického javu. Samotnymi cielmi bude
z nameranych dat ziskat disperznu zavislost' indexu lomu a informacie o magnetickych



vlastnostiach vzoriek, ktoré sa pouziju pri ndvrhoch konkrétnych aplikacii, a realizacia tychto
aplikacii. Naplnenim cielov prace mozno o¢akavat prispenie k vyplneniu medzery v dostupnosti
déat popisujlcich optické vlastnosti skimanych materidlov a inovacie a rozvoj v oblasti pouzitia
mikromagnetickych materidlov. 3. Metodoldgia a vyskumny pristup: K naplneniu cielov prace
bude potrebné navrhnut, zostavit' a realizovat experimenty, analyzovat a spracovat déta,
vytvarat teoretické modely. Predpokladé sa vyuzitie softvérovych nastrojov ako Matlab,
Mathcad, Ansys Lumerical, Comsol a pod. Z technolégii zas metédy pripravy tenkych vrstiev
naprasovanim pripadne metddou spin coating, priprava objemovych vzoriek z polymérnych
materialov (najma z PDMS), priprava mikrostruktir metédami DLW a/alebo 3D tlace s vyuzitim
fotopolymérov. V priebehu prvého roka rieSenia sa o¢akdva intenzivna praca na zostavovani
modifikovatelnej meracej aparatury, jej testovanie a prvé vysledky merani optickych vlastnosti
mikromateridlov. Nasledujuce priblizne polro¢né obdobie by bolo venované systematickému
meraniu a vyhodnocovaniu optickych vlastnosti s postupnou identifikdciou aplika¢ne
vyuzitelnych parametrov. Posledny rok az rok a pol rieSenia dizertacnej préace by sa riesili ndvrh
a realizacia konkrétneho typu optického prvku vyuzivajiceho skiumané mikromaterialy. 4. Ulohy
a zodpovednost doktoranda: Od doktoranda sa o¢akava samostatné rieSenie definovanych
vyskumnych uloh pod odbornym vedenim $kolitela, priprava a realizdcia experimentov,
spracovanie a interpretdcia dat, priprava vedeckych publikacii a konferenénych prispevkov,
spolupraca s ¢lenmi vyskumného timu a externymi partnermi. 5. Podporné materidly: Téma préce
nadvazuje na vyskum, ktory sa zac¢al vdaka pozvolne sa rozvijajucej spolupréci Skolitela s
pracoviskom na Katedre fyziky FEI TUKE v rokoch 2024-2025 a jeho doterajsie vysledky su
(budu) publikované v zbornikoch prispevkov 2 medzindrodnych vedeckych konferencii (SPIE
Photonics Prague 2025, APCOM 2025 (zbornik vyjde v roku 2026)). Dalsi vystup v ¢asopiseckej
podobe (Sensors and Actuators A: Physical) sa aktualne pripravuje a niektoré vysledky stcasne
prebiehajuceho vyskumu su plénované na prezentaciu v rémci konferencie APCOM 2026.

S pracoviskom KF FEI TUKE sa pripravuje podanie ndvrhu spolo¢ného projekt VEGA so
zacCiatkom rieSenia v roku 2027, v ktorom by sme sa na naSom pracovisku chceli intenzivnejsie
venovat problematike §tudia optickych vlastnosti magnetickych materialov a ich vyuzitiu

v optickych aplikaciach. Doktorand by bol si¢astou riesitelského kolektivu.

Profil uchadzaca

Pozadované zruénosti:

(Skolitel zada svoju §pecifikdciu pozadovanych zruénosti a vedomosti pre danti tému DzP.)
Uchédzac¢ by mal byt absolventom technického a/alebo fyzikdlneho odboru zameraného na
materidlovy vyskum, so zakladnymi znalostami zo v8eobecnej optiky, a mat zakladné skisenosti
s experimentalnou a laboratérnou pracou. Mal by sa orientovat v zakladoch programovania,
numerickych metddach a/alebo spracovani dat. Mal by byt schopny ¢itat' a porozumiet odbornej
literatdre v anglickom jazyku a pisomne a Ustne komunikovat v angli¢tine. Uspedné zvladnutie
doktorandského S$tudia si vyzaduje velkd mieru samostatnosti, zodpovednosti a iniciativny
pristup k rieSeniu uloh. Uchédza¢ by mal preukazovat dostato¢nu trpezlivost, sistredenost a
systematickost, ktoré si vyZzaduje dlhodoba praca na komplexnom vyskumnom probléme. Zaujem
o interdisciplindrny vyskum a spoluprécu s praxou, skusenosti s publikovanim a prezentovanim
vysledkov prace, komunikativnost' a otvorenost k timovej spolupréaci su velkymi vyhodami.

Financovanie: uvedte projekt, v rdmci ktorého je téma DzP rie3ena (iba financované projekty, nie
podané)Kliknite alebo tuknite sem a zadajte text.



