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Anotacia témy DzP

DizertaCna praca sa bude zaoberat paralelnou spolupracou viacerych rezonanénych menic¢ov
pracujucich do spolognej zataze s cielom dosiahnut vysoku ucinnost v Sirokom rozsahu
prevadzkovych podmienok. Moderné napajacie systémy v elektromobilite, vykonovej elektronike ¢i
obnovitelnych zdrojoch vyzaduji modularne, Skalovatelné a efektivne rieSenia, no paralelné radenie
menicov prinada vyzvy v oblasti riadenia, synchronizacie a rozdefovania vykonu.

Teoreticka Cast’ prace analyzuje vlastnosti rezonanénych meni¢ov so zameranim na ucinnost
v zavislosti od zatazenia. Su navrhnuté a modelované topoldgie vhodné pre paralelnt prevadzku,
ktoré su nasledne overené simulaciami. Experimentalna ¢ast sa zameriava na meranie a tvorbu
ucinnostnych (vykonovych) map v celom pracovnom rozsahu menicov.

Hlavnym prinosom je optimalizacny algoritmus pre adaptivne rozdelovanie vykonu medzi
paralelne pracujuce menice. Vyuziva experimentalne zistené ucinnostné charakteristiky a dynamicky
voli pocet aktivnych menicov aj ich pracovné body tak, aby bola zabezpe€ena maximalna u€innost
systému. Tym sa znizuju energetické straty, zlepSuje tepelny manaZzment a rastie spolahlivost.

Vysledkom je komplexny navrhovy rédmec =zahffiajuci dimenzovanie, experimentalnu
identifikaciu parametrov, tvorbu vykonovych map a implementaciu optimalizatného riadenia,
pouzitefny pre Siroké spektrum modularnych napajacich systémov.

RozSirené informacie, vyskumné zodpovednosti a ulohy doktoranda
Hlavnym ciefom dizertatnej prace je vypracovat komplexnu metodiku navrhu a riadenia
paralelne spolupracujicich rezonan¢nych meniCov pracujucich do spolocnej zataze s dérazom na
maximalizaciu u&innosti v Sirokom rozsahu zataZzovacich podmienok. Predpokladané vyskumné ulohy
témy:
e Analyza su€asného stavu v oblasti prevadzkovania/konfiguracie modularnych napdjacich
systémov.
e Syntéza vhodného obvodového rieSenia pre definované prevadzkové parametre
e Simulacna verifikacia navrhnutych rieSeni
o Obvodova simulacia vykonového obvodu pre ustadlené a dynamické stavy,
optimalizacia riadiacich algoritmov.
o Ladenie riadiacich algoritmov a verifikacia systému prostrednictvom nastrojov
.Hardware in Loop*.
e Realizacia fyzikdlneho modelu, experimentalne testovanie, syntéza ziskanych poznatkov
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Obr. 1 Nazorna ukazka konceptu riesenia

PhD. kandidat bude zodpovedny za navrh, simulaénu analyzu a verifikaciu systému prostrednictvom
experimentalnych merani v laboratérnych podmienkach. Na rieSenie prace bude mat k dispozicii
komplexny subor SW prostriedkov, laboratornej infradtruktury a materialového zabezpedenia pre
realizaciu fyzikalnych modelov.

Profil uchadzaca

Vzdelanie a priprava:
- Dosiahnuté vysokoSkolské vzdelanie Il. Stupfia v oblasti elektrotechnického inZinierstva.
- Znalost problematiky vykonovych elektronickych systémov.
- Skusenosti s meracou technikou a laboratérnym vybavenim.

Technické zruénosti a prerekvizity:
- MATLAB/Simulink, PLECS, Orcad-PSPICE.
- Préaca s TI-C2000.
- Schopnost pravidelného reportovania a publikovania vysledkov.
- Ochota spoluprace s priemyselnym partnerom pri oponovani dosahovanych vysledkov.

Financovanie:
VEGA 1/0314/24 - Vyskum systému aktivheho hospodarenia s elektrickou energiou

APVV-24-0584 - Optimalizacia merania prevadzkovych parametrov vykonovych polovodi¢ovych modulov vo
vyrobnom proces



