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Anotacia témy DzP:

DizertaCna prdca je zameranda na analyzu spoluprdce menicov fotovolticky¢h elektrarni
a batériovyc¢h systémov pri rieSeni porach v distribuénej sustave. Ciefom je analyzovat a v prvom
kroku simulaéne overit mozné interakcie grid-following a/alebo grid-forming striedacov pri rieseni
frekvencénych a napatovych udalosti v elektrizacnej sustave, s cieflom pomaoct zachovat bezpecnu
a spolahlivu prevadzku distribucnej sustavy (Ci uz celku alebo len jej ¢asti). Vysledky analyz a zistené
odporucania nasledne experimentélne overit v laboratérnom prostredi.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a tlohy doktoranda

Analyza spoluprace striedacov (menicov) fotovoltickyc¢h elektrarni (FVE) a batériovych uloZisk (BAT)
pocas poruch v distribucnej sustave je klucovym faktorom pre dosiahnutie stability prevadzky
modernyc¢h elektroenergeticky¢h sieti. Pri sucasnom prechode na vyrobu elektrickej energie
v decentralizovanyc¢h obnovitelny¢h zdrojo¢h uz nemoiu byt tieto zdroje len pasivhymi
pozorovatelmi, ale musia sa aktivne podielat na riadeni sieti.

Tradi¢né elektrarne mali/maju prirodzenu zotrvacénost vdaka rotujicim strojom. FVE systémy ju
prirodzene nemaju. Pri poruche (napr. skrat alebo nahly pokles napatia) mézu striedace v spolupraci
s batériou reagovat v milisekundach pri:

e podpore napatia— moderné striedace mozu pocas poruchy dodavat jalovy vykon, aby pomohli
udrzat napatie v sieti,



e prekondavani poric¢h (Fault Ride-Through) — vlastnost striedaca sa pri kratkodobom poklese
napatia okamzite neodpoijit (¢o by mohlo viest k dominovému efektu a blackoutu), preckat
poruchu a pomoct stabilizovat prevadzku danej ¢asti siete.

Z hladiska dynamickej odozvy a manazmentu energie mozu BAT systémy sluzit ako okamfzita

vykonova rezerva umoznujica rychly prechod z rezimu nabijania/¢akania do rezimu plnej podpory

siete pri:

e vykryvani Spic¢iek — pri vypadku velkého zdroja v sustave dokdzu koordinované batériové
systémy okamzite injektovat vykon a zabranit poklesu frekvencie,

o kompenzacii harmonického skreslenia — cez vzajomnu interakciu medzi viacerymi striedacmi
v jednej lokalite mbéZe dochadzat kovplyviiovaniu kvality elektrickej energie pocas
prechodnych javov.

V rdmci rieSenia dizertacnej prace sa od uchddzaca ocakava resers poZziadaviek prevadzkovatelov
distribu¢nych sustav na pripajanie a prevadzku menicov fotovolticky¢h a batériovych systémov,
vytvorenie simulacnyc¢h modelov striedacov sledujucich siet (grid-following) a striedacov tvoriaci¢h
siet (grid-forming), pouZitie vytvoreny¢ch modelov pre skimania interakcie uvedenyc¢h menicov
pri rozny¢h poruchach v distribucnej sustave, identifikacia silny¢h a slabyc¢h stranok vzajomnej
interakcie, navrh odporucani pre prevadzku menicov FVE a BAT systémov v distribucnej sustave
pri rastucom podiele obnovitelnyc¢h zdrojov energie a ich experimentalne overenie v laboratérnom
prostredi.

Doktorand bude samostatne riesit definované vyskumné tlohy pod odbornym vedenim skolitela a
bude aktivne zapojeny do vedecko-vyskumnych projektov pracoviska. Ocakava sa systematicka
publikacnd cinnost v domacich a zahrani¢ny¢h vedecky¢h casopisoch a aktivna ucast
na medzinarodnych konferenciach.

Profil u¢hadzaca
Odborné vedomosti:
Uchadza¢ by mal mat ukoncené inZinierske Studium v odbore elektroenergetika, vykonova
elektronika alebo elektrické pohony. Ocakava sa primerand znalost problematiky modelovania
¢innosti a riadenia vykonovyc¢h menicovych systémov. Nevyhnutna je zakladna znalost spracovania
vysledkov simulacii a taktiez schopnost interpretovat experimentélne vysledky.

Tec¢hnické zruénosti:

Predpoklada sa schopnost programovania a implementacie algoritmov, idealne v prostredi Matlab,
alebo Python ¢i C/C++/C#. Uchadzac¢ by mal byt s¢hopny pracovat so simulaénymi nastrojmi a
realizovat numerické experimenty.

Jazykové s¢hopnosti:

Ocakava sa s¢hopnost samostatne Studovat a analyzovat odbornu literatiru v anglickom jazyku.
Uc¢hadzac¢ by mal mat predpoklady na rozvoj pisomnej aj ustnej vedeckej komunikacie, vratane
pripravy odbornych ¢lankov a prezentdcie vysledkov na konferenciach.

Osobnostné predpoklady:

Kltcové su analytické a systematické myslenie, preciznost pri praci s dditami a modelmi a s¢hopnost
dlhodobo sa venovat komplexnému vyskumnému problému. Ocakava sa samostatnost pri rieseni
zadanych dloh, zodpovedny pristup k vedeckej praci a schopnost efektivne spolupracovat v rdmci
vyskumného timu.



