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Anotacia témy DzP:

Dizertatna praca je zamerana na vyvoj a experimentalnu validaciu adaptivneho
prediktivneho riadenia vnutorného prostredia budov so zameranim na koordinované
riadenie osvetlenia, tieniacich prvkov a HVAC systémov. Hlavnym cielom je navrh
riadiaceho algoritmu vyuzivajuceho modely strojového u€enia (najma neurénove siete) na
kratkodobu predikciu spravania vnutorného prostredia a optimalizaciu energetickej
spotreby pri zachovani normového a subjektivneho komfortu. Vyskum bude realizovany
experimentalne v inteligentnej budove vybavenej komplexnou meracou sietou.
Oc¢akavanym prinosom je novy metodicky ramec pre prediktivne riadenie budov a
preukazatelné zniZenie energetickej naro¢nosti.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a tUlohy doktoranda

Navrhovana dizertatna praca je situovana do oblasti inteligentnych budov a pokrocilych
metod riadenia zaloZzenych na datovo orientovanych pristupoch. Sucasny stav poznania
ukazuje, Ze aj ked jednotlivé subsystémy budov — osvetlenie, tieniace prvky a HVAC
technoldgie — dosiahli vysoku technicku uroven, ich riadenie je Casto realizované izolovane,
bez koordinacie a bez vyuzitia prediktivnych modelov spravania vnutorného prostredia.
Vyznamnou vyskumnou vyzvou je preto integracia kratkodobej predikcie do realneho
riadiaceho algoritmu, ktory bude schopny dynamicky reagovat na meniace sa klimatické
podmienky, obsadenost priestorov a prevadzkové rezimy budovy pri zachovani
energetickej efektivnosti a komfortu uzivatelov.



Dizertacna praca sa bude opierat o experimentalnu infrastrukturu inteligentnej budovy a
rozsiahlu meraciu siet umoznujucu dlhodoby zber dat o vonkajSich klimatickych
parametroch, vnutornom prostredi a energetickej spotrebe. V ramci vyskumu bude
potrebné detailne analyzovat’ existujuce data, identifikovat’ kli€ové premenné a dynamické
vazby medzi subsystémami a navrhnut prediktivne modely zalozené na metddach
strojového ucenia. Osobitna pozornost bude venovana presnosti modelov, ich robustnosti
a vhodnosti pre implementaciu v realnom Case.

Hlavnym ciefom prace je navrh a implementacia adaptivheho prediktivneho riadiaceho
algoritmu, ktory bude vyuzivat vystupy modelov na optimalizaciu prevadzky osvetlenia,
tienenia a HVAC systémov. Sucastou rieSenia bude formulacia optimalizaéného kritéria
zohladnujuceho energeticku spotrebu, kvalitu vnutorného prostredia a normové poziadavky
na komfort. Vyznamnym aspektom vyskumu bude aj analyza stability riadenia, spravania
systému pri neistote predikcie a navrh bezpecnostnych mechanizmov zabezpedujucich
spolahliva prevadzku.

Doktorand bude samostatne riesit definované vyskumné ulohy pod odbornym vedenim
Skolitela a bude aktivnhe zapojeny do vedecko-vyskumnych projektov pracoviska. Jeho
Cinnost’ bude zahffiat navrh experimentov, implementaciu modelov a riadiacich algoritmov,
spracovanie a interpretaciu nameranych dat, ako aj Statistické vyhodnotenie dosiahnutych
vysledkov. OcCakava sa systematicka publikaéna &innost v domacich a zahrani¢nych
vedeckych €asopisoch a aktivna u€ast na medzinarodnych konferenciach. Doktorand bude
spolupracovat s ¢lenmi interdisciplinarneho vyskumného timu a podla potreby aj
s externymi partnermi, ¢im ziska skusenosti s timovou vedeckou pracou a aplikaciou
vysledkov vyskumu v praxi.

Celkovy priebeh doktorandského Studia bude mat postupny charakter — od analyzy dat a
navrhu modelov, cez vyvoj riadiaceho algoritmu az po jeho experimentalnu validaciu a
optimalizaciu. Vysledkom prace ma byt metodicky uceleny a experimentalne overeny
ramec adaptivneho prediktivheho riadenia vnutorného prostredia budov, ktory prispeje
k rozvoju poznania v oblasti energeticky efektivnych a inteligentnych budov.

Profil uchadzaca
Odborné vedomosti:
Uchadza¢ by mal mat ukonené inZinierske Studium v odbore elektroenergetika,
elektrotechnika, automatizacia, riadenie procesov alebo v pribuznom technickom odbore.
OcCakava sa primerana znalost tedrie regulacie a riadenia (zakladné principy
spatnovazbovych systémov, stabilita, modelovanie dynamickych procesov), ako aj
orientacia v problematike energetickych systémov budov. Nevyhnutna je zakladna znalost
spracovania dat, matematickej Statistiky a schopnost interpretovat experimentalne
vysledky.
Technické zru€nosti:
Predpoklada sa schopnost’ programovania a implementacie algoritmov, idealne v prostredi
Python alebo MATLAB. Uchadza¢ by mal byt schopny pracovat so simulaénymi nastrojmi
a realizovat numerické experimenty. Vyhodou je orientacia v oblasti PLC systémov,
priemyselnych komunikaénych protokolov alebo embedded platforiem, najma v kontexte
implementacie riadiacich algoritmov v realnom Case.

Jazykové schopnosti:

Ocakava sa schopnost samostatne Studovat a analyzovat odbornu literatiru v anglickom
jazyku. UchadzaC by mal mat predpoklady na rozvoj pisomnej aj ustnej vedeckej
komunikacie, vratane pripravy odbornych ¢lankov a prezentacie vysledkov
na konferenciach.



Osobnostné predpoklady:

Krucové su analytické a systematické myslenie, preciznost pri praci s datami a modelmi a
schopnost’” dlhodobo sa venovat komplexnému vyskumnému problému. OcZakava sa
samostatnost pri rieSeni zadanych uloh, zodpovedny pristup k vedeckej praci a schopnost
efektivne spolupracovat v ramci vyskumného timu.



