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Anotacia témy DzP:

Dizertacna praca svojim zameranim spada do vyskumu v oblasti elektroenergetiky. Jej
cielom je pomocou vhodnych metdd umelej inteligencie optimalizovat umiestnenie a
velkost inStalovaného vykonu malych modularnych reaktorov (SMR) s ohladom
na bezpe€nost a spolahlivost prevadzky elektrizatnej sustavy Slovenska (ES SR).
Vstupom pre optimalizaciu budu sietové vypolty prevadzky elektrizaCnej sustavy
nad vhodne vytvorenym a parametrizovanym simulaénym modelom ES SR. Prinosom
dizertaCnej prace bude ur€enie limitov a prevadzkovych obmedzeni pre vyuzivanie SMR
v ramci ES SR s ohladom na jej su€asny i buduci vyvoj zataZenia a vyroby elektriny vratane
rozvoja obnovitelnych zdrojov energie.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a tUlohy doktoranda

Pre zabezpelenie dostatocného mnozZstva elektrickej energie pre splnenie cielov
spojenych s dekarbonizaciou priemyslu, rozvojom elektromobility a digitalizaciou spojenou
s budovanim datovych centier sa v blizkej buducnosti uvaZzuje s vystavbou malych
modularnych reaktorov (Small Modular Reactor — SMR) a pokro€ilych modularnych
reaktorov (Advanced Modular Reactor — AMR). Maju priniest relativne jednoduchu
inStalaciu a Skalovatelnost’ poskytovaného vykonu. Pre bezpecnu a spolahlivd prevadzku
elektrizaCnej sustavy je vSak potrebné identifikovat vhodné miesta ich pripojenia
do elektrizaCnej sustavy a urcit limity pre ich inStalovany vykon nie len z hladiska potencialu
zvazovanej lokality, ale aj z pohladu potrieb elektrizaénej sustavy ako celku.



Z uvedeného dbévodu bude dizertacna praca zamerana na identifikaciu vplyvu inStalacie
SMR do elektrizacnej sustavy Slovenska. Jej cieflom bude prostrednictvom kombinacie
vhodnych optimalizacnych metdd a sietovych vypoctov identifikovat' limity a prevadzkové
obmedzenia, ktoré budu reSpektovat su€asny i buduci vyvoj zatazenia a vyroby elektriny
v ES SR, ako aj rozvoj obnovitefnych zdrojov energie a infrastruktury elektrizanej sustavy.

Pre ucely dizertatnej prace bude v spolupraci s prevadzkovatelom prenosovej sustavy
SEPS zostaveny a parametrizovany simulaény model ES SR v $pecializovanom
softvérovom programe (Neplan, pandapower, ...), ktory umoZzni aplikovat optimalizacné
metddy z oblasti umelej inteligencie na sietové vypoéty. Udaje potrebné na parametrizaciu
SMR v simulaénom modeli budu ziskané reSerSou dostupnej literatiry zameranej na
aktualny technologicky vyvoj, pouzivané technoldgie a skiusenostami s aplikovanim SMR
Vo svete.

Ulohou doktoranda bude, pod vedenim Skolitela:

e vykonat vypocty chodu siete, skratové vypocty a analyzu napatovej stability pre rézne
prevadzkové stavy elektrizacnej sustavy reflektujuce sucasny i buduci oCakavany vyvoj
zataZenia a vyroby elektriny vratane vyuZzivania obnovitelnych zdrojov energie,

e previazanie tychto vypoctov s vybranymi optimalizacnymi algoritmami.

Ziskané vysledky doktorand spracuje, podrobi systematickej analyze a identifikuje kritické
parametre a limity urCujuce vhodné miesta instalacie SMR v ES SR, vratane ur€enia vplyvu
réznej velkosti inStalovaného vykonu SMR v jednotlivych potencialnych lokalitach
na spolahliva a bezpe€nu prevadzku elektrizanej sustavy pri pokryvani zatazenia ES SR,
ako aj medzinarodnej spoluprace. Svoje vysledky bude publikovat na medzinarodnych
konferenciach a vo vedeckych ¢asopisoch.

Zaroven sa bude doktorand podielat na vedecko-vyskumnej a pedagogickej Cinnosti
Katedry elektroenergetiky a elektrickych pohonov, vratane vedenia zaverecnych prac.

Profil uchadzaca

Od uchadzala sa oCakava, Ze bude mat vedomosti z oblasti prevadzky elektrizaCnej
sustavy, modelovania zdrojov elektrickej energie, vypocCtov chodu sieti a skratovych
vypoctov. Bude schopny samostatnej analytickej Cinnosti, spracovania dat a prezentacie
ziskanych vysledkov. Bude mat ochotu osvojit si a pracovat s odbornym softvérom,
simulacnymi alebo vyvojovymi nastrojmi; schopnost analyzovat' a interpretovat’ technicke
alebo vedecké data; ochotu ucit’ sa noveé veci v oblasti optimalizacnych metod, spracovania
dat a umelej inteligencie; schopnost’ Citat a porozumiet odbornej literature v anglickom
jazyku; samostatnost a zodpovedny pristup k rieSeniu Uloh; analytické myslenie a
systematickost.

Financovanie:

Dizertatna praca nadvazuje na zmluvny vyskum pre prevadzkovatela prenosovej sustavy SEPS, a.s.
.Zavedenie nového vypoctového softvéru NEPLAN do procesu spracovavania sietovych vypoctov -
vytvorenie automatizovaného procesu na vypocty TTC, NTC, dTTC a dNTC, na hodinovej baze pre cely
rok tj. 8736 h na ENTSO-e modeloch CE.*



