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Anotécia témy DzP

Vyhodnotenie obrazu je beZnou sucastou kamerovych systémov. Vystupy vyhodnotenia obrazu
(napr. detekcia objektu v obraze) viak nie su bezpecnostne relevantné, preto ich nemozno pouzit na
realizdciu bezpecnostnych funkcii (funkcie eliminujlice riziko suvisiace s riadenym procesom na
tolerovatelnu uroven). Cielom dizertacnej prace je vyvoj, resp. zdokonalenie algoritmov vyvinutych
na pracovisku Katedry riadiacich a informacnych systémov. Dosiahnutie tohto ciela predpoklada
implementdciu vyvinutych algoritmov do vhodnej viackanalovej hardvérovej architektury a nasledné
preukdzanie dosiahnutej SIL (Safety Integrity Level). Prinos bezpecného snimania obrazu je
predovsetkym vo vyraznom zjednoduseni realizacie bezpe¢nostnych funkcii najma v priemyselnych
a dopravnych aplikaciach.

RozSirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Ulohy doktoranda
Problematika bezpecného vyhodnotenia obrazu sa nachadza na rozhrani pocitacového videnia,
funkénej bezpecnosti a bezpecnostne orientovaného ndvrhu hardvéru. V beznych kamerovych
systémoch sa algoritmy detekcie objektov, segmentiacie ¢i sledovania pohybu optimalizuju primarne
z hladiska presnosti a rychlosti spracovania. Takéto systémy viak nespliiaju poZiadavky na
bezpecnost definované normami (napr. IEC 61508, 1SO 13849, ISO 26262). V kontexte tychto noriem
musia bezpecnostné funkcie dosahovat definovanu Groven integrity bezpecnosti — SIL (Safety
Integrity Level), ¢o bezné algoritmy spracovania obrazu nedosahuju, pretoZe nie su implementované
v redundantnej architekture a nie s navrhnuté s ohladom na deterministické spravanie, casovu
predikovatelnost a pod. Riesenie dizertacnej prace bude vyZadovat studium relevantnych noriem
funkcnej bezpecnosti, analyzu sucasného stavu vyskumu v oblasti bezpecného pocitacového
videnia, identifikaciu limitov existujucich algoritmov vyvijanych na pracovisku. Algoritmy vyvinuté na
pracovisku boli naprogramované v softvérovom nastroji Matlab a na preukazovanie bezpecnosti boli
pouzité Markovove diagramy rieSené pomocou softvérového nastroja Wolfram Mathematica. Tieto
algoritmy boli vyvijané a testované v laboratérnych podmienkach, kvéli comu boli vytvorené aj
vhodné datasety. Pri Uprave algoritmov, resp. pri vyvoji novych algoritmov moZno tieto datasety

Financovanie: uvedte projekt, v rdmci ktorého je téma DzP rieSena (iba financované projekty, nie podané)



vyuzit, pripadne ich rozsirit o dalsie pre prislusnu aplikacnd oblast. Navrhnuté algoritmy bude
potrebné implementovat do navrhnutej viackanalovej architektury tak, aby umozniovali bezpeéné
real-time spracovanie obrazu. Jednou z moZnosti smerovania dizertacnej prace je aj dynamicka
rekonfigurdcia bezpecénych zén vzhladom na vlastnosti objektov generujucich nebezpecenstvo. Pri
robotickych pracoviskach su bezpecnostné zény tradi¢ne definované staticky. Bezpecné spracovanie
obrazu by sa dalo vyuZit na vyvoj adaptivneho systému bezpecnostnych zén zaloZzeného na realne;j
detekcii polohy a pohybu osoby v priestore. V predmetnej vyskumnej oblasti v si¢asnosti bezi
projekt Vyvoj prototypu systému bezpecného spracovania obrazu, v rdmci ktorého bolo
zabezpecené aj hardvérové vybavenie nevyhnutné na rieSenie dizertacnej prace. Softvérové
vybavenie vhodné na analyzu bezpecnosti (softvér Wolfram Mathematica) bol zaklpeny v ramci
projektu Matching 1.

Profil uchadzaca
Pozadované zrucnosti:
(Skolitel zada svoju $pecifikaciu pozadovanych zruénosti a vedomosti pre danud tému DzP.)
Od doktoranda sa ocakavaju znalosti z nasledujicich oblasti: spolahlivost a bezpecnost riadiacich
systémov; analyza bezpecnosti riadiacich systémov; spracovanie obrazu; programovanie v softvéri
Matlab; schopnost ¢itat a porozumiet odbornej literatire v anglickom jazyku; schopnost spéjat
znalosti a aplikovat ich v novych oblastiach; ochota rozvijat vedecky a technicky Styl pisania.
Osobnostné predpoklady doktoranda: samostatnost a zodpovedny pristup k rieSeniu uloh;
schopnost dlhodobo pracovat na komplexnom vyskumnom probléme; analytické myslenie,
trpezlivost a systematickost; otvorenost spolupraci v time a komunikacii so $kolitelom. Dalgie
vyhodné predpoklady: predchadzajicu Ucast na vyskumnych projektoch; skisenosti s publikovanim
alebo prezentovanim vysledkov; zaujem o interdisciplinarny vyskum alebo spolupracu s praxou;
motivaciu pokracovat vo vedecko-vyskumnej kariére.
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