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Anotacia témy DzP
Cielom dizertacnej prace je vyskum vyuzitia heterogénnych Big Data zdrojov dat v
kontexte pokroc¢ilého riadenia procesov a navrh komplexného teoretického a
aplikacného ramca pre ich aplikdciu. Suc¢asné priemyselné a kybernetické systémy
generuju velké objemy dat réznorodého charakteru, od vysokofrekvenénych signalov z
distribuovanych loT senzorov az po Struktlrované zaznamy z podnikovych databaz a iné
kontinuadlne datové toky. Hlavnym prinosom préce bude systematicky ndvrh ETL
procesov na integréaciu a predspracovanie tychto dat, na ktoré bezprostredne nadviaze
vyvoj a implementécia prediktivnych modelov a adaptivnych riadiacich algoritmov. Tieto
algoritmy umoznia optimalizaciu riadenia, ¢im sa zabezpeci presna a autondmna reakcia
systému na zmeny v okolitom prostredi a prevadzkovych podmienkach. Sucastou
rieSenia bude experimentalne overenie navrhnutého konceptu v modelovych scenaroch.
Pri validacii sa bude klast mimoriadny déraz na kritické vykonnostné parametre, akymi
si presnost predikcii, rychlost regulaénych zasahov a celkovd Skalovatelnost
navrhnutého systému. Vysledky préace tak priamo prispeju k vyvoju novej metodiky
navrhovania kyberneticko-fyzikalnych systémov schopnych spracuvat rozsiahle datové
toky a spolahlivo fungovat'v dynamickom, datovo orientovanom prostredi priemyslu 4.0.

Rozsirené informécie, vyskumné zodpovednosti a tlohy doktoranda
NAPISTE ROZSIRENE INFORMACIE K TEME PhD. PRACE

Tato dizertacna préca inovativne prepdja tedriu riadenia so stcasnymi a pokrocilymi
pristupmi datovej vedy a dolovania dat, &im reflektuje rastlci trend budovania
inteligentnych systémov riadenych ddtami. Vyskumné zodpovednosti doktoranda sa za¢nu
detailnou analyzou su¢asného stavu poznania v oblasti spracovania velkych objemov déat a
ich realnej integracie do riadiacich systémov. Na zaklade tychto poznatkov doktorand
navrhne a implementuje architektdru spracovania dat a softvérovy rdmec schopny
prijimat, spracuvat, normalizovat'a integrovat heterogénne datové zdroje prostrednictvom
pokroc¢ilych ETL néstrojov. Jadrom vedeckej prace bude néasledny vyskum a syntéza
algoritmov strojového uc¢enia a adaptivneho riadenia, ktoré dokazu z tychto rozsiahlych



heterogénnych datovych tokov extrahovat uzito¢né informécie a transformovat ich do
optiméalnych riadiacich zasahov. Nasledne doktorand zrealizuje prakticky implementéciu
navrhnutého rieSenia a pripravi sadu experimentov na exaktné zhodnotenie dynamického
spravania systému, jeho robustnosti pri vypadkoch dat a celkovej ¢asovej odozvy. K
doélezitym uloham patri aj priebezna interpretdcia dosiahnutych vysledkov a ich aktivne
prezentovanie odbornej verejnosti prostrednictvom Ucasti na medzinarodnych vedeckych
konferencidch a publikovania v uzndvanych karentovanych ¢asopisoch zameranych na
aplikovanu informatiku a automatizéciu.

Profil uchadzaca

Pozadované zruénosti:

Kandidat na tuto poziciu by mal prepdjat hlboké teoretické vedomosti z oblasti
automatizacie s praktickymi zruénostami v programovani a praci s priemyselnymi
riadiacimi systémami. Z hladiska vzdelania sa vyzaduje ukonceny druhy stupen
vysokoskolského studia v odbore Automatizacia, Kybernetika, Mechatronika, Aplikovana
informatika alebo v pribuznom technickom zamerani. Uchddza¢ by mal disponovat
znalostami v tedrii automatického riadenia, spracovani signdlov a modelovani
dynamickych systémov. Nevyhnutny je tiez vSeobecny prehlad v architekturach
priemyselnych riadiacich systémov vratane PLC, SCADA ¢&i HMI a orientédcia v
Standardnych komunikaénych protokoloch, ako si OPC UA, PROFINET alebo Modbus. Po
technickej stranke sa o¢akéava znalost programovacich jazykov vhodnych pre analyzu dat
aimplementéciu algoritmov, predovsetkym Python, C/C++ alebo MATLAB. Velkou vyhodou
sU predchadzajuice skusenosti s programovanim PLC systémov podla Standardu IEC 61131-
3, ako aj orientdcia v senzorike, zbere d&t a nasadzovani softvérovych rieSeni na
mikropocitace alebo priemyselné IPC. Osobitnou vyhodou je skusenost s cloudovymi
platformami a sluzbami vyuzivanymi v kontexte umelej inteligencie veci (AloT) a vzdialenej
spravy riadiacich systémov. Uchadza¢ by mal byt obozndmeny s principmi cloudovych
sluzieb a ich priemyselnymi AloT rozSireniami zameranymi na zber, spracovanie a analyzu
déat z tychto zariadeni. Dalej je vyhodou znalost' principov nasadzovania inteligentnych
aplikacii v cloudovom prostredi prostrednictvom kontajnerizédcie a ndstrojov pre
orchestraciu sluzieb, ako aj skusenosti s ndstrojmi pre spravu datovych tokov a inferenciu
modelov strojového ucenia. Z osobnostnych predpokladov je klicové silné analytické
myslenie, schopnost samostatne aj timovo riesit komplexné technické vyzvy a proaktivny
pristup k vedeckej préaci. Vzhladom na potrebu Studia zahrani¢nej odbornej literatury a
pripravy vedeckych publikacii je nevyhnutna aktivna znalost anglického jazyka minimalne
na urovni B2.
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