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Anotécia témy DzP

Dizertatnd préca sa zameriava na vyvoj a vyskum pokrocilych, aplikacne orientovanych
dvojkomponentnych (2K) polyuretédnovych systémov uréenych pre elektrotechnické aplikacie, v
ktorych su kladené vysoké poziadavky na elektrické a tepelné vlastnosti materidlov, ako aj naich
dlhodobu stabilitu. V ramci $tddia budu rieSené moznosti kontrolovanej ndhrady aromatickych
izokyanatov na baze MDI alifatickymi izokyanatmi v tvrdidle a modifikacia dvojkomponentnych
polyuretanovych systémov pomocou mikro- a nanocastic za U¢elom zvySenia tepelnej vodivosti.
Doraz bude kladeny na fyzikélnu interpretéciu polarizacnych procesov a ich vplyv na vysledné
dielektrické vlastnosti a ich ulohu v degradac¢nych procesoch. Cielom je experimentalne a
modelovo analyzovat vplyv typu, koncentracie a morfolégie plniv na rézne procesy polarizécie,
elektrickej a tepelnej vodivosti, mechanizmy elektrického prierazu a dlhodobej degradacie. Préca
bude vyuzivat dielektricki spektroskopiu v kombinédcii s dalSimi metdédami spolu s
morfologickymi a chemickymi metédami charakterizdcie na identifikéciu citlivych dielektrickych
markerov starnutia. Na zéklade cCasovej evollcie ziskanych parametrov bude vypracovany
prediktivny model Zivotnosti kompozitnych polyuretdnovych izolantov uréenych pre
elektrotechnické aplikacie. O¢akdvanym prinosom je hlbSie pochopenie uUlohy medzifadzovej
oblasti v elektrickej spolahlivosti polymérnych kompozitov a vytvorenie metodiky umoziujlicej
kvantitativnu predikciu ich dlhodobej stability.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
1. Vedecky a odborny kontext témy: Dizertacny vyskum sa sustreduje na vyvoj pokrocilych
dvojkomponentnych polyuretdnovych izolantov pre elektrotechnické aplikacie, kde su
nevyhnutné stabilné dielektrické a tepelné vlastnosti. Skima sa nahradenie aromatickych
izokyanatov typu MDI alifatickymi alternativami a tiez sa vyuziva modifikdcia systémov mikro- a
nanocasticami s cielom zvysit tepelnu vodivost. Kli¢om je pochopenie polarizaénych procesov,
ich prepojenia s degradaciou materialu a ulohy medzifazovej oblasti v kompozitoch. Pomocou
dielektrickej spektroskopie, morfologickych technik a degrada¢nych procesov bude vytvoreny



prediktivny model Zivotnosti polyuretanovych izolantov. 2.Cielea
o¢akdvané prinosy dizertacnej prace: Hlavny ciel: Experimentélne posudit vplyv vybranych
izoykyanatov a plniv na dielektrické, elektrické a tepelné vlastnosti polyuretdnovych kompozitov
a ich analyza z hladiska dlhodobej degradécie. Ciastkové ciele: Analyzovat su¢asny stav
poznania v oblasti izolacnych systémov so zameranim na udrzatelné ekologické plniva a tepelné
vlastnosti. Pripravit vzorky na baze dvojkomponentnych polyuretdnovych zalievacich hmét s
definovanou primesou. Realizovat dlhodobu degradaciu vybranych vzoriek a analyzovat'jej vplyv
na skimané parametre. O¢akavany prinos: Analyza degradaénych procesov na Studované
parametre pripravenych vzoriek a vytvorit zéklad priemyselnd implementaciu.

3. Metodolégia a vyskumny pristup: Vyskum bude zaloZzeny na systematickej realizacii
dvojkomponentnych polyuretdnovych kompozitov v zavislosti od typu izokyanatu a
kontrolovanou modifikdciou mikro- a nanoc¢asticovymi plnivami. Tieto materialy budu
charakterizované sirokopasmovou dielektrickou spektroskopiou, doplnenou o morfologické,
chemické a termo-mechanické analytické techniky na identifikaciu kla¢ovych polariza¢nych
procesov. Vysledné parametre budd korelované s morfolégiou a rozhranim plnivo-matrica, aby sa
urdila ich uloha v degradac¢nych mechanizmoch. Na zdklade ¢asovej evollcie relaxacnych
parametrov bude nasledne vytvoreny prediktivny model Zivotnosti polyuretdnovych
kompozitnych izolantov.

4. Ulohy a zodpovednosti doktoranda: Doktorand by mal samostatne riesit definované vyskumné
Ulohy pod odbornym vedenim Skolitela, pripravovat a realizovat experimentélne merania,
spracovavat a interpretovat ziskané data, aktivne sa zapajat do vedecko-vyskumnych projektov
pracoviska, pripravovat publikacie a konferenéné prispevky, prezentovat vysledky na odbornych
podujatiach ,spolupracovat's ¢lenmi vyskumného timu.

Profil uchadzaca
Pozadované zruénosti:
(Skolitel zada svoju §pecifikdciu pozadovanych zruénosti a vedomosti pre danud tému DzP.)
Nevyhnutné: ukoncené inzinierske Studium v odbore elektrotechnika, materidlové inzinierstvo,
fyzika alebo pribuznom odbore ,zékladné znalosti fyziky materialov.
Jazykové a komunikacné schopnosti: schopnost c&itat a porozumiet odbornej literatire v
anglickom jazyku, zakladnd schopnost vedeckej pisomnej a Ustnej komunikacie.
Osobnostné predpoklady: samostatnost a systematickost, analytické myslenie a trpezlivost pri
experimentéalnej praci, spolupracovat' v time.

Financovanie: uvedte projekt, v rdmci ktorého je téma DzP rie3ena (iba financované projekty, nie podané)bez
projektu



