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Anotécia témy DzP
Dizertacnd prdca sa zameriava na prechod od reaktivnej a preventivnej udrzby k prediktivnym
stratégidam v prostredi Zelezniénych zabezpecovacich systémov, s dérazom na variabilitu metéd
prispésobenych redlnym obmedzeniam Teoretickd &ast analyzuje S$truktiru, degradacné
mechanizmy a vplyvy externych faktorov na kluc¢ové prvky infrastruktury. Jadrom prace je
aplikacia analytickych metdd (ako napriklad FTA -Fault Tree Analysis a RBD - Reliability Block
Diagram, ...) na identifikaciu kritickych stavov systému za U¢elom modelovania dynamiky zmien
technického stavu a predikciu poruchovych stavov. Na zdklade ziskanych déat a
pravdepodobnostnych vystupov préca navrhuje klasifikaény model s vyuzitim zvolenych
algoritmov, ktoré budu sluzit ako podporny nastroj pre automatizované planovanie udrzby.
Prinosom préce je zvySenie prevadzkovej spolahlivosti, elimindcia neplanovanych vyluk a
optimalizacia ndkladov na zivotny cyklus zabezpecovacich zariadeni pri minimélnych investiciach

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
Doktorand prispeje k systémovému inzZinierstvu a bezpecénosti kritickej infrastruktury
prostrednictvom variabilného vyskumného rémca, ktory umoznuje testovanie viacerych pristupov.

e Analyza stavu: Komplexny resSer$ metdd prediktivnej diagnostiky v Zelezni¢nom sektore
(doma, pripadne aj v zahranici), vratane identifikacie datovych zdrojov a obmedzeni
aktudlnych systémov.

e Dekompozicia systému: Mapovanie logickych vazieb a rizikovych faktorov medzi
komponentmi, s ohladom na dynamické vstupy (zatazenie, pocasie).

e Datova analyza: Identifikacia, zber a spracovanie diagnostickych dat (dostupné reélne,
pripadne simulované parametre prvkov, poruchové zaznamy).

e Matematické modelovanie: Vyvoj variabilnych modelov spolahlivosti
(pravdepodobnostnych, $tatistickych alebo hybridnych), testovanych na vybranych
prvkoch s viacerymi vstupmi.

e Algoritmizacia rozhodovania: Navrh a validacia flexibilnych optimaliza¢nych algoritmov
(napr. stromové modely, heuristiky alebo ML varianty), ktoré spracuju data a navrhnu
priorizované Udrzbové zasahy.

e Ekonomické a bezpeénostné zhodnotenie: Porovnanie navrhovanych pristupov s
existujucimi predpismi, kvantifikécia rizik, ndkladov a benefitov (vratane skalovatelnosti).



Profil uchadzaca
Pozadované zruénosti:
(Skolitel zada svoju Specifikaciu pozadovanych zru¢nosti a vedomosti pre dant tému DzP.)
Zakladné znalosti v oblasti Zelezni¢nych zabezpecovacich systémov. Znalosti z predmetu
analyza bezpecnosti riadiacich systémov.

Financovanie: VEGA 1/0147/25: Vyskum metéd analyzy pohybovych déat pre aplikacie v oblasti diagnostiky a
terapie gnosticky relevantnych symptémov



