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Anotécia témy DzP

Predkladand dizertacnd praca nadvazuje na témy podpory diagnostiky respiracného epitelu.
Vysledkom je unikatny akviziény systém zaloZzeny na vysokorychlostnej kinematografii pilotne
pouzivany v klinickej a vyskumnej praxi na Klinike deti a dorastu a Ustave farmakoldgie JLF UK v
Martine. Aktudlny stav diagnostiky zaloZzeny na spominanom systéme obsahuje mnoZstvo
poloautomatickych alebo manuélnych rieseni (napr. segmentaciu pohyblivych struktur - cilii - zo
zaznamenanych videosekvencii). Sledujic moderné trendy v predmetnej oblasti spracovania
obrazov a signélov je podstatou predlozenej dizertacnej préce vyskum algoritmov na pokrocild
diagnostiku cilii respiracného epitelu pouzitim metéd umelej inteligencie, hlbokého a strojového
uc¢enia. Na zéklade medicinskeho vyskumu si préca dava za ciel z pohybovych vzorcov skupiny
cilit analyzovat najma poruchy vzajomnej synchronizacie a stanovit tak vyznamné diagnostické
ukazovatele. Vysledné algoritmy sa implementuju do existujiceho diagnostického zariadenia a
vyznamne rozSiria jeho funkcionalitu.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
Téma dizertacnej prace spadd do oblasti biomedicinskeho inzinierstva, konkrétne do oblasti
spracovania obrazov a signdlov. Vysokorychlostné zdznamy obsahujice vzorky Zzivého
respiracného epitelu je mozné analyzovat strojovymi metddami a objektivizovat vysledky. Po¢as
rieSenia dizertacnej prace sa uvazuje vyuzitie modernych pristupov - hlavne konvoluénych
neurdnovych sieti. Synchronizaciu (a tym celkovu kondiciu) objektov respiracného epitelu mozno
posudzovat konvoluénymi sietami, ktorych vstupom je priamo videosekvencia. Druhym motivom
vyskumu je pouzitie 2D konvoluénych sieti na klasifikdciu obrazov, ktoré vo forme urcitych
patternov (vzorov) odzrkadluju pohyb objektov zaujmu. V medicinskej literatire si zname tzv.
kymogramy, ktoré pohyb objektov prevadzaju na 2D obrazec. Vedeckymi cielmi dizertacie bude
teda samotny ndvrh algoritmov hlbokého a strojového ucenia na rieSenie spominanych uloh
(vratane predspracovania signalov, resp. vylepS$enia akvizicie signalov). Vysledky prace su priamo
aplikovatelné v medicinskom prostredi a st unikatne v rdmci nielen SR, ale aj svetovo. Skolitel
momentdlne nedisponuje financovanym projektom suvisiacim s témou, ale doktorand bude
stcastou timu, nakolko je podand minimdlne jedna ziadost o grant (APVV) suvisiaca s danou
problematikou, resp. praca doktoranda je tematicky pribuzna s inou - uz aktudlne rieSenou témou
- na pracovisku Skolitela. Pocas rieSenia dizertacnej prace sa uvazuje s podanim dalSich



grantovych ziadosti. U doktoranda sa predpokladd hlavne pouzitie softvérovych nastrojov.
Vysledky prace bude doktorand publikovat na vyznamnych férach (medzindrodné konferencie)
alebo vo vyznamnych ¢asopisoch, ¢o vyplyva jednak z jeho akademickych povinnosti a jednak
suvisi s cielmi potencidlne Uspesnych grantovych Ziadosti.

Profil uchadzaca
Pozadované zruénosti:

Vhodnym kandiddtom na uchadza¢a o doktorandské Studium je absolvent biomedicinskeho
inzierstva alebo pribuzného odboru s nevyhnutnymi znalostami z oblasti spracovania obrazov a
signédlov. Medzi odporu¢ané schopnosti mozno zaradit znalost softvérovych prostredi pre
spracovanie obrazu (Matlab, LabVIEW, OpenCV, Python) a implementaciu navrhnutych
algoritmov hlbokého a strojového uéenia. Dalsimi nutnymi predpokladmi su algoritmizécia a
znalost zédkladnych Statistickych a matematickych metrik na spracovanie signalov a
vyhodnocovanie vysledkov. Pozadované osobnostné a komunikac¢né zruénosti: ¢itanie a
hovorenie v anglickom jazyku, schopnost porozumiet odbornym textom, komunikovat vysledky
préce so spolupracovnikmi (v rdmci projektovej a vyskumnej ¢innosti). Vedomosti suvisiace s
témou dizertéacie (napr. pribuzna diplomova praca) su vitanym benefitom.
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