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Anotacia témy DzP

Dizertacnd praca je zamerana na ziskanie novych teoretickych poznatkov v oblasti vldknovej
fotoniky a ich ndslednu implementéaciu pri vyvoji inovativnych snimacov. Hlavnym cielom vyskumu
je navrh, realizdcia a komplexnd charakterizacia fotonickych Struktur integrovanych priamo na
optickych vldknach so $pecidlnou geometriou.Jadro prace spociva vo vyuziti optickych vldkien
typu D (D-fibers), ktorych vlastnosti si modifikované procesom mikronanésania vybranych
optickych polymérov. Takto vytvorené hybridné Struktiry umoznuju efektivnu interakciu svetla s
okolim, ¢o je klucové pre vysoko citlivé snimanie fyzikalnych veli¢in. Vyvijané snimace st primarne
ur¢ené na precizne meranie indexu lomu, analyzu suvisiacich parametrov okolitého prostredia a
detekciu mechanickej deformacie pomocou modernych optickych metéd.Experimentélna ¢ast’
prace sa sustreduje na $tudium optickych vlastnosti pripravenych Struktuir v spektralnej oblasti
viditelného svetla (VIS) a blizkeho infracerveného zZiarenia (NIR). Vystupom dizerta¢nej prace
bude metodika ndvrhu a prototypy miniatirnych vldknovych snimacov, ktoré vdaka svojim
rozmerom a vysokej citlivosti ndjdu uplatnenie v ndroénych podmienkach technickej praxe.

Rozsirené informacie, vyskumné zodpovednosti a Glohy doktoranda
Vykonat'reSers a teoretickU analyzu interakcie evanescentného pola v optickych vlaknach s
modifikovanou geometriou (D-fiber).Navrhnut optimalne parametre polymérnych vrstiev (hridbka,
index lomu) pomocou numerickych simulécii pre dosiahnutie maximalnej citlivosti snimaca.
Vyvinut'a optimalizovat metodiku mikronanasania vybranych optickych polymérov na brusenu
alebo leptanu plochu vldkna typu D.Zabezpecit opakovatelnost' a stabilitu procesu nandsania
vrstiev s cielom dosiahnut definované geometrické a optické vlastnosti. Realizovat spektralne
merania pripravenych fotonickych struktur v oblasti viditelného (VIS) a blizkeho infracerveného
ziarenia (NIR).Analyzovat vplyv zmien vonkajsieho prostredia (index lomu kvapalin a plynov) na
prenosové charakteristiky snimaca. Stanovit klu¢ové parametre snimacov, ako su citlivost,
detekény limit a linearita odozvy pri merani indexu lomu a mechanického namahania.Overit vplyv
teplotnej krizovej citlivosti a stability snimaca v €ase. Navrhnut a realizovat funk&ny prototyp
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miniatdrneho vldknového snimac¢a vhodného pre integraciu do technickych zariadeni alebo
monitorovacich systémov.

Profil uchadzaca

Pozadované zruénosti:

(Skolitel zad4 svoju $pecifikdciu pozadovanych zruénosti a vedomosti pre danu tému DzP.)
Vzdelanie a teoreticky zakladUkoncené vysokoskolské vzdelanie Il. stupria (Ing./Mgr.): v odbore
Fyzikalne inZinierstvo, Optika, Fotonika, Mikroelektronika, Materidlové vedy alebo v pribuznom
technickom smere.Odborné znalosti: Zaklady v oblasti vinovej optiky a prehlad o principoch
fungovania optickych senzorov (interferometria, zmeny indexu lomu, absorpéna
spektroskopia).Laboratérne zru¢nosti a technickéd praxPréca s optickymi vlaknami: Prakticka
skusenost s manipuldciou (odizolovanie, C¢istenie, zalamovanie) a spédjanim vlakien
(zvaranie/fusion splicing).Pristrojova technika: Skusenost s pracou v optickom laboratériu -
ovlddanie spektrdlnych analyzatorov (OSA), zdrojov ziarenia a detektorov.Materidlové
spracovanie: Zakladna zrucnost v priprave tenkych vrstiev a praca s polymérmi (napr. UV
vytvrdzovatelné lepidld, fotorezisty).Precizna manipuldcia: Schopnost pracovat s
mikromanipuldtormi a vykonavat jemné mechanické operécie pod mikroskopom.Softvérové a
analytické schopnostiNumerické simulacie (vyhodou): Znalost softvéru na modelovanie
elektromagnetickych poli (napr. COMSOL Multiphysics, Ansys Lumerical, RSoft alebo vlastné
skripty v prostredi MATLAB).Spracovanie dat: Schopnost analyzovat namerané spektra a
Statisticky vyhodnocovat parametre snimacov (citlivost, chyba merania, linearita) v programoch
ako OriginLab, Python alebo MATLAB.Kritické myslenie: Schopnost samostatne interpretovat’
ziskané experimentalne data a formulovat odborné zavery.
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