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Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Experimentalne $tudium bio-plniv v modernych vysokonapitovych
izolacnych systémoch

Ing. Stefan Hardo#, PhD. Anotacia dizertacnej prace:

Dizertacna praca sa zameriava na experimentdlne skimanie moznosti
vyuZitia udrzatelnych bio-pévodnych alebo organickych plniv v
polyuretanovych elektroizolacnych hmotach urcenych pre
elektrotechnické aplikacie. Vedecky problém spociva v identifikacii a
kvantifikacii vplyvu tychto environmentdlne priaznivych plniv na
elektrické a tepelné vlastnosti materialu, pricom kltd¢ovou otazkou je, do
akej miery je moziné zvySovat mieru udrzatelnosti bez zhorsenia
funkcénych parametrov pozadovanych v technickej praxi.Ako polymérna
matrica budu pouZité dvojkomponentné zalievacie systémy aplikované v
oblasti elektrickych zariadeni. Cielom prace je pripravit kompozitné
vzorky s nizkym obsahom vybranych udrzatelnych plniv, experimentdlne
charakterizovat ich zakladné elektrické a tepelné viastnosti a porovnat ich
s referenénym nemodifikovanym materialom. Sucastou vyskumu bude aj
orientacné hodnotenie spravania materidlov pri zvySenej teplote a
prevadzkovej zataZi.Praca reaguje na aktudlne poZiadavky smerujice k
udrzatelnosti materidlovych rieSeni, podpore principov cirkularnej
ekonomiky a zniZovaniu environmentalnej zataze technickych systémov.
Ocakavanym prinosom je vytvorenie experimentdlne podloZzeného ramca
pre vyvoj inovativnych elektroizolaénych kompozitov s vy$Sou mierou
environmentalnej  akceptovatelnosti a  potencidlom  praktickej
implementdcie v elektrotechnike a energetike.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Optimalizacia systémov kombinovanych povrchovych tprav s
utesnovacimi vrstvami pre zliatiny kovov pouzivanych v biomedicine

Anotacia dizertacnej prace:

Ing. Daniel Kajanek, PhD. Dizertatna praca je zamerand na S$tddium mechanizmov tvorby a
elektrochemickej degradacie kombinovanych povrchovych vrstiev
vytvorenych plazmovou elektrolytickou oxidaciou (PEO) s naslednym
polymérnym utesnenim na zliatinach kovov pouzZivanych v
biomedicinskych aplikaciach, najma horcika, titdnu a dalsich. Vyskum sa
sustredi na optimalizaciu primarnych PEO vrstiev modifikovanych
zmenou kriticky doleZitych elektrickych parametrov procesu, zloZenia
elektrolytu, modifikaciou aditivami, ako aj na aplikdciu sekundarnych
utesnujucich polymérnych povlakov s ciefom dosiahnutia synergického
ucinku v podobe zlepsenych povrchovych charakteristik, t.j. zvySenej
koréznej odolnosti, znizenej poérovitosti a dalSich funkénych vlastnosti
povrchov. Morfologickd a fdzovd charakterizdcia bude realizovana
mikroskopickymi metddami, Ramanovou spektroskopiou, metédami
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XRD, FTIR ako aj analyzami povrchovych vlastnosti (drsnost, zmacavost).
Mechanizmy degradacie budd Studované pomocou elektrochemickych
technik hodnotenia koréznej odolnosti a dlhodobych expozi¢nych skusok
v koréznych prostrediach simulujucich redlne aplikacie uplatnenia
vytvorenych systémov. Praca prinesie popis mechanizmov interakcii
medzi PEO vrstvou a polymérnym utesnenim, synergické efekty
viacvrstvovych systémov a moznosti modifikdcie funkénych vlastnosti
vrstiev s potencidlnym vyuZzitim najma v biomedicine, ale aj s presahom v
letectve a automobilovom priemysle.

prof. RNDR. Jozef Kudelcik, PhD.

Forma studia: externa

Ndzov dizertacnej prace:
Strukturne a medzifazové efekty plniv v 2K polyuretanoch a
ich vplyv na dielektrické vlastnosti, degradaciu a Zivotnost

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizertacnd praca sa zameriava na vyvoj a vyskum pokrocilych, aplikacne
orientovanych dvojkomponentnych (2K) polyuretanovych systémov
uréenych pre elektrotechnické aplikacie, v ktorych su kladené vysoké
poziadavky na elektrické a tepelné vlastnosti materidlov, ako aj na ich
dlhodobu stabilitu. V rdmci studia budu rieSené moznosti kontrolovanej
nahrady aromatickych izokyandtov na baze MDI alifatickymi izokyanatmi
v tvrdidle a modifikacia dvojkomponentnych polyuretanovych systémov
pomocou mikro- a nanocastic za Ucelom zvysenia tepelnej vodivosti.
Doéraz bude kladeny na fyzikalnu interpretaciu polarizacnych procesov a
ich vplyv na vysledné dielektrické vlastnosti a ich ulohu v degradacnych
procesoch. Cielom je experimentélne a modelovo analyzovat vplyv typu,
koncentracie a morfolégie plniv na r6zne procesy polarizacie, elektrickej
a tepelnej vodivosti, mechanizmy elektrického prierazu a dlhodobej
degradacie. Praca bude vyuzivat dielektrickd spektroskopiu v kombindcii
s dalSimi metédami spolu s morfologickymi a chemickymi metédami
charakterizacie na identifikaciu citlivych dielektrickych markerov
starnutia. Na zaklade casovej evollcie ziskanych parametrov bude
vypracovany prediktivny model Zivotnosti kompozitnych
polyuretanovych izolantov uréenych pre elektrotechnické aplikacie.
Ocakavanym prinosom je hlbsie pochopenie Ulohy medzifazovej oblasti v
elektrickej spolahlivosti polymérnych kompozitov a vytvorenie metodiky
umoznujucej kvantitativnu predikciu ich dlhodobej stability.

prof. Ing. Dusan Pudis, PhD.
Skolitelka Specialista: Mgr. Ivana
Lettrichova, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:
Navrh a charakterizacia plazmonickych metamateridlov s chiralnou
odozvou

Anotdcia dizertacnej prace:

Predlozena dizertacnd téma reaguje na aktudlne vyzvy v oblasti
ultracitlivej biosenzoriky, kde tradicné metdédy narazajua na limity pri
detekcii nizky¢h koncentracii ¢hiralny¢h biomolekul. Vyskum sa primarne
zameriava na inZinierstvo kovovo-dielektricky¢h rozhrani, ktoré vdaka
excitacii povr¢hovy¢h plazménov umozZiuju lokalizovat a zosilnit
elektromagnetické pole do subvinovyc¢h rozmerov. Zakladnym vedeckym
ciefom je priprava novyc¢h nanostruktur a modifikacia i¢h geometrickych
parametrov tak, aby generovali ¢o najvyssiu opticku chiralnu hustotu, ¢im
sa dosiahne vyrazne silnejsia interakcia s ¢hirdlnymi analytmi v porovnani
s nestruktdrovanymi materialmi. Navrhnuté struktury integruju sucasne
aj mechanizmy povrc¢hovo zosilnenej Ramanove] spektroskopie (SERS), ¢o
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umozni simultdnne ziskavat informacie o c¢hemickom zloZeni a
priestorovej konfiguracii molekdl (enantioméroch). Numerické
modelovanie pomocou metdd FDTD a FEM bude mat za ulohu predikciu
spektralny¢h  extrémov. Experimentdlna ¢ast zahffia pokrodilé
nanotechnolégie na pripravu ty¢hto nanostruktir ale aj meranie
cirkularneho di¢hroizmu, analyzu v blizkom poli ako aj Standardnu
morfologickld charakterizaciu atémovym silovym mikroskopom (AFM),
elektronovym mikroskopom (SEM) a konfokalnym mikroskopom (CLSM).
Vysledkom je  komplexny ndvrh  apriprava inteligentnych
nanostrukturovanyc¢h substratov, ktoré posuvaju hranice detekénych
limitov v senzorike a biomedicinske]j diagnostike.

prof. Ing. Dusan Pudis, PhD.
Skolitel Specialista: Ing. Patrik
Micek, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Plazmoénovy polaritén v pokrocilych metapovrchoch pre extrémnu
lokalizaciu a manipulaciu svetla

Anotacia dizertacnej prace:

Polaritony ako hybridné kvazi-Castice vznikajuce silnou vdzbou medzi
elektromagnetickym Ziarenim a elementdrnymi excitaciami v materidli
umoznuju koncentrovat svetlo ako elektromagnetickd vinu do rozmerov
nepristupnych pre klasicki optiku a jeho zosilnenie do sub-vinovych
rozmerov. Tym sa otvaraju nové moznosti v oblasti manipulacie svetla,
senzoriky, nelinedrnej optiky a optoelektroniky. Predkladana dizertac¢na
téma sa zameriava na ndvrh, teoretickl analyzu a experimentdlnu
realizdciu nanofotonickych struktdr umoziujucic¢h efektivnu excitaciu a
riadenie polaritonovy¢h mdédov. Osobitnd pozornost bude venovana
rieSeniu problému hybnostného nesuladu medzi volne sa Siriacimi
foténmi a vysoko lokalizovanymi polaritonmi, ktory znemoziuje i¢h
priamu excitaciu konvencnymi optickymi technikami dalekého pola.
Vyskum bude kombinovat numerické simulacie, analytické modelovanie
disperzie a vdazbovy¢ch mechanizmov, ako aj experimentalnu
¢harakterizaciu v blizkom ale aj dalekom optickom poli. Cielom prace je
prispiet k fundamentalnemu pochopeniu interakcie svetla s materialmina
nanometrovej Urovni a vytvorit platformu pre vyvoj novy¢h optickych
prvkov sc¢hopnych riadit svetlo v extrémne maly¢h priestorovych
mierkach, ¢im sa otvoria perspektivy pre aplikacie v oblasti nanofotoniky,
metapovrchov a integrovanyc¢h fotonickych systémov.

doc. Ing. Lubos Suslik, PhD.
skolitel Specialista: Ing. Matej
Goraus, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:
Adaptivna interferencna litografia pre fazové mriezky a difrakéné
optické prvky

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizerta¢nd prdca sa zameriava na vyskum a implementaciu inovativnej
metddy adaptivnej interferencnej litografie, ktora kombinuje dynamicku
fazovd moduldciu prostrednictvom priestorovy¢h modulatorov svetla
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(SLM) aspolu s laserovou interferencnou litografiou (LIL). Hlavnym
ciefom je prekonanie technologickyc¢h obmedzeni standardnej laserove;j
interferencnej litografie a dosiahnutie flexibility pri zdpise fazovych
profilov na velkych plo¢hdch. Praca sa zameriava na medzeru v efektivnej
priprave difrakény¢h opticky¢h prvkov (DOE), ako su mikroSoSovkové
polia, fazové mriezky s premenlivou periédou a prvky pre tvarovanie
laserovyc¢h zvazkov. Vyvoj zahffia navrh algoritmov pre generovanie
digitdlny¢h fazovych masiek, stddium interferencie modulovanych
vinopléch a optimalizaciu procesu prenosu nanovzorov do dielektrickych,
polovodicovych a kovovych substratov. Navrhovand metodika kombinuje
vyhody interferenényc¢h metdd ako su velplo$né mriezky, vysoka rychlost
s presnostou adaptivnej optiky. Toto otvdra nové moznosti v oblasti
integrovanej fotoniky a senzoricky¢h systémov pracujuci¢h v Sirokom
spektrdlnom rozsahu od UV aZ po NIR oblast. Te¢hnicky prinos prace bude
vimplementovani SLM do automatizovanej LIL, ktora uz existuje na
Katedre fyziky. Vedecky prinos bude smerovany na vytvaranie velkych
poli pre plazmonické snimacie prvky, pre metapovrchy a pre generovanie
vortexového lica pre biomedicinske aplikacie.

doc. Ing. Lubos Suslik, PhD.
Skolitel Specialista: prof. Ing.
Dusan Pudis, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:
Dielektrické mikrozrkadla na cipe pre aplikacie vo fotonickych
a optoelektronickych prvkoch

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizertacna prdca je zamerand na vyvoj dielektrickych mikrozrkadiel
integrovanych priamo na fotonickych cipoch a optoelektronickych
prvkoch, ktoré vyuzivaju pokrocilé principy nanofotoniky. Hlavnym
cielom vyskumu je ndvrh a priprava multivrstiev usporiadanych v 3D
geometrii inSpirovanych nanoStrukturou kridel motylov rodu Morpho,
ktoré vykazuju unikdtne selektivne spektrdlne vlastnosti vysokej
reflektivity. Jadro prdce spociva vo vyuziti tychto prirodnych Struktur
v technickej praxi pomocou technolégie 3D laserovej litografie
(dvojfoténova polymerizacia), ktora umozniuje pripravu komplexnych
nanostruktir s rozlifenim menej ako vinova ditka svetla. Tieto
mikrozrkadld na Cipe su kli¢ovym elementom pasivnych ale aj aktivnych
fotonickych prvkov. Ich uplatnenie je v miniatdrnych optickych
rezonatoroch, integrovanych laseroch alebo vysoko selektivnych
spektralnych filtroch na Cipe. Zvlast sa ukazuje nova cesta ich vyuZitia vo
vysoko citlivych senzoroch zaloZenych na detekcii indexu lomu pri
usporiadani takychto zrkadiel v paroch. Sucastou prace bude okrem
numerického modelovania a samotnej pripravy aj komplexna opticka
charakterizdcia a morfologicka analyza pripravenych vzoriek. Vystupom
dizertatnej prace bude metodika ndvrhu fotonickych prvkov
vyuZivajucich takéto zrkadld pre aplikdcie v modernej fotonike na Cipe,
optoelektronike a optickych senzoroch.

doc. Ing. Norbert Tarjanyi, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Magnetické mikromaterialy v optickych a fotonickych aplikaciach

Anotacia dizertacnej prace:

Témou dizertacnej prdce je Studium optickych vlastnosti magnetickych
mikromateridlov, ktoré sa v sucasnosti vyskytuju napriklad v podobe
mikrodrétov a mikropdsok, a hfadanie moznych aplikacii v optike
a fotonike vyuZivajucich ich fyzikdlne vlastnosti. Zakladnou oblastou
vyskumu je fyzika materidlov s aplikaénym presahom do oblasti
integrovanej a aplikovanej optiky.  TazZisko prace spociva
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v experimentdlnom vysSetrovani, vysledky ktorého su vhodne doplnené
teoretickym popisom a podporené numerickou analyzou. Za prinos prace
bude moiné povaZovat charakterizaciu optickych vlastnosti zvolenych
typov materidlov a ndvrh konkrétnych funkénych optickych aplikacii
vyuzivajucich studované formy materidlov.

doc. Ing. Daniel Kacik, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Navrh, priprava a charakterizacia vlaknovych fotonickych snimacov s
vyuzitim mikronanasania optickych polymérov

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertacnd praca je zamerana na ziskanie novych teoretickych poznatkov
v oblasti vlaknovej fotoniky a ich naslednu implementaciu pri vyvoji
inovativnych snimacov. Hlavnym ciefom vyskumu je ndvrh, realizacia a
komplexna charakterizacia fotonickych struktur integrovanych priamo na
optickych vldknach so Specidlnou geometriou. Jadro prace spociva vo
vyuziti optickych vlakien typu D (D-fibers), ktorych vlastnosti su
modifikované procesom mikronanasania vybranych optickych
polymérov. Takto vytvorené hybridné Struktury umozniuju efektivnu
interakciu svetla s okolim, ¢o je klicové pre vysoko citlivé snimanie
fyzikalnych veli¢in. Vyvijané snimace su primdrne urcené na precizne
meranie indexu lomu, analyzu suavisiacich parametrov okolitého
prostredia a detekciu mechanickej deformdacie pomocou modernych
optickych metdd. Experimentalna ast prace sa sustreduje na $tudium
optickych vlastnosti pripravenych Struktur v spektrdlnej oblasti
viditelného svetla (VIS) a blizkeho infracerveného Ziarenia (NIR).
Vystupom dizertacnej prace bude metodika navrhu a prototypy
miniatdrnych vlaknovych snimacov, ktoré vdaka svojim rozmerom a
vysokej citlivosti ndajdu uplatnenie v naro¢nych podmienkach technickej
praxe.

doc. Ing. Daniel Kacik, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:
Design, fabrication, and characterization of fiber-optic sensors based on
micro-deposition of optical polymers.

Anotdacia dizertacnej prace:

This dissertation focuses on acquiring new theoretical knowledge in the
field of fiber photonics and its subsequent implementation in the
development of innovative sensors. The main objective of the research is
the design, fabrication, and comprehensive characterization of photonic
structures integrated directly onto optical fibers with special geometries.
The core of the work lies in the utilization of D-type optical fibers (D-
fibers), whose properties are modified through the micro-deposition of
selected optical polymers. These hybrid structures enable efficient light-
matter interaction with the surrounding environment, which is crucial for
high-sensitivity sensing of physical quantities. The developed sensors are
primarily designed for the precise measurement of the refractive index,
analysis of related environmental parameters, and detection of
mechanical strain using modern optical methods. The experimental part
of the thesis focuses on studying the optical properties of the prepared
structures in the visible (VIS) and near-infrared (NIR) spectral regions. The
output of the dissertation will be a design methodology and prototypes
of miniature fiber sensors which, due to their dimensions and high
sensitivity, will find applications in demanding industrial and technical
practice.
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doc. Ing. Norbert Tarjanyi, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:
Magnetic micromaterials in optical and photonic applications

Anotdcia dizertacnej prace:

The topic of the dissertation is the study of the optical properties of
magnetic micromaterials, which currently occur, for example, in the form
of microwires and microtapes, and the search for possible applications in
optics and photonics using their physical properties. The basic area of
research is the physics of materials, with application overlap in the areas
of integrated and applied optics. The focus of the work lies in
experimental investigation, the results of which are suitably
supplemented by theoretical description and supported by numerical
analysis. The contribution of the work will be the characterization of the
optical properties of selected types of materials and the design of specific
functional optical applications using the studied forms of materials.




