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Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Dynamika mikrovaskularnych oscilacii v kozi

Anotdcia dizertacnej prdce: Dizertacna praca sa zameriava na fyzikalne
a fyziologické skimanie priestorovo-¢asovej organizacie
nizkofrekvencnych oscilacii koznej mikrocirkulacie ¢loveka.
Mikrocirkuldcia je chapana ako distribuovany oscila¢ny systém, v ktorom
lokalne generované vaskularne oscilatory interaguju v priestore a Case
pod vplyvom lokdlnych regulaénych mechanizmov a systémovej
kardiovaskularnej regulacie. Hlavnym cielom préce je analyzovat
amplitudovu a fadzovu organizaciu tychto oscilacii pomocou
bezkontaktnej optickej metddy — fotopletyzmografického zobrazovania
(PPGI) — a identifikovat fyzikalne interpretovatelné deskriptory
priestorovej koherencie, synchronizacie a viazby medzi lokalnymi a
globalnymi regulacnymi mechanizmami. Praca bude realizovana ako
fundamentalny vyskum v oblasti biomedicinskeho inZinierstva a
spracovania biosignalov, s dorazom na frekvencne Specificku analyzu,
Casovo-frekvencné metddy a grafovo-orientované modelovanie
priestorovej synchronizacie.

prof. Ing. Ladislav Janousek, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Netepelné Gcinky extrémne nizkofrekven¢ného elektromagnetického
pola na Zivé organizmy

Anotdcia dizertacnej prace: Dizertacna praca je orientovana do oblasti
elektromagnetickej biokompatibility a primarne sa venuje netepelnym
vplyvom exogénneho umelého extrémne nizkofrekvecného
elektromagnetického pola na Zivé organizmy. Vedecka komunita pracuje
s viacerymi hypotetickymi mechanizmami netepelnych ucinkov umelého
elektromagnetického pozadia. Aj napriek intenzivnym vedecko-
vyskumnym aktivitam realizovanym v ostatnych dekadach existuje v
tejto oblasti viac otazok ako odpovedi. Dizertacnd praca je
experimentdlneho charakteru a jej hlavnhym zamerom je vyskum
pozitivnych a negativnych netepelnych biologickych vplyvov umelého
exogénneho elektromagnetického pola v oblasti extrémne nizkych
frekvencii. Ambiciou realizacie dizertacnej prace je prispiet k rozvoju
poznania v predmetnej oblasti.

Forma studia: denna
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prof. Ing. Ladislav Janousek, PhD.

Nazov dizertacnej prace:
Mechano-baktericidne nanostruktirované povrchy pre biomedicinske
aplikacie

Anotdcia dizertacnej prace: Mechano-baktericidne
mikro/nanostruktirované povrchy predstavuju novu generaciu
antibakteridlnych materialov inSpirovanych prirodnymi Struktarami, aké
sa nachadzaju na kridlach cikad, vazok ¢i na pokozke gekdnov. Tieto
biologické povrchy dokazu mechanicky narusit bunkové obaly
patogénnych mikroorganizmov bez pouzitia chemickych latok. Moderné
nanotechnoldgie umoziuju takito nanotopografiu presne replikovat a
prispésobovat, avsak mechanizmy fyzikalnej lyzy baktérii nie su dosial
Uplne objasnené. Kltiéovou vyzvou zostdva identifikovat optimalnu
kombinaciu parametrov, ako je geometria Struktur (vyska, priemer,
rozostup, periodicita), tuhost a elasticita substratu, povrchova energia,
polarita, hydrofébnost ¢i povrchovy naboj, ktoré spoloéne determinuju
mieru bakteridlnej adhézie a naslednu mechanicku destrukciu. Vyznam
vyskumu rastie najma v kontexte globalneho problému antimikrobialnej
rezistencie (AMR), kedZe mechanické povrchy predstavuju ucinnd,
chemicky neaktivnu alternativu k tradicnym antimikrobialnym
povlakom. Mechano-baktericidne povrchy nachadzaju Siroké uplatnenie
v medicine — od ortopedickych, dentalnych a kardiovaskularnych
implantatov cez mocové katétre, neurostimulatory a chirurgické
nastroje aZ po povrchy nemocni¢nych zariadeni, kde je potrebné Gcinne
potlacat tvorbu biofilmov a minimalizovat riziko infekcii. Dizertaéna
praca sa zameria na vyvoj, vyrobu a komplexnud analyzu tychto
mikro/nanostruktur, skimanie ich interakcie s réznymi bakterialnymi
kmenmi, identifikaciu kfucovych fyzikalnych mechanizmov
zodpovednych za bakterialnu lyzu a na ndvrh optimalizovanych
povrchov pre biomedicinske aplikacie. Vysledkom bude prehibenie
poznatkov o fyzikdlnych principoch antibakteridlnych povrchov a ich
potencidlna implementacia v klinickej praxi.

doc. Ing. Dusan Koniar, PhD.

Forma studia: denna

Ndzov dizertacnej prace:

Vyskum algoritmov pre pokrocili analyzu objektov zaujmu
respiracného epitelu

Anotdcia dizertacnej prdce: Predkladana dizertacna praca nadvazuje na
témy podpory diagnostiky respiracného epitelu. Vysledkom je unikatny
akviziény systém zaloZzeny na vysokorychlostnej kinematografii pilotne
pouzivany v klinickej a vyskumnej praxi na Klinike deti a dorastu a
Ustave farmakoldgie JLF UK v Martine. Aktualny stav diagnostiky
zaloZeny na spominanom systéme obsahuje mnoZstvo
poloautomatickych alebo manualnych rieseni (napr. segmentaciu
pohyblivych Struktir — cilii — zo zaznamenanych videosekvencii).
Sledujuc moderné trendy v predmetnej oblasti spracovania obrazov a
signalov je podstatou predloZenej dizertaénej prace vyskum algoritmov
na pokrocilu diagnostiku cilii respira¢ného epitelu pouzitim metéd
umelej inteligencie, hilbokého a strojového ucenia. Na zaklade
medicinskeho vyskumu si praca dava za ciel z pohybovych vzorcov
skupiny cilii analyzovat najma poruchy vzdjomnej synchronizacie a
stanovit tak vyznamné diagnostické ukazovatele. Vysledné algoritmy sa
implementuju do existujuceho diagnostického zariadenia a vyznamne
rozsiria jeho funkcionalitu.

Forma studia: externa
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prof. Ing. Milan Smetana, PhD.

Nazov dizertacnej prace:
Multidisciplinarny pristup k hodnoteniu difiznej kapacity pltcv
biomedicine z hl'adiska technickych aspektov a klinického vyznamu

Anotdcia dizertacnej prdce: Dizertatna praca sa zameriava na
multidisciplinarne hodnotenie difiznej kapacity pltc pre oxid uholnaty
(diffusing capacity of the lung for carbon monoxide, DLCO) ako
kficového parametra funkéného vysetrenia plic podla odporucani
ATS/ERS. Cielom prace je analyzovat vplyv technickych a metodickych
aspektov merania DLCO na klinicku interpretdciu vysledkov, so
zameranim na jej vyuzitie v diagnostike a dlhodobom sledovani ochoreni
pluc a vybranych systémovych ochoreni. Meranie DLCO metédou
jedného nadychu (single-breath DLCO) je citlivé na viaceré faktory,
vratane charakteristik meracich systémov, kalibracie analyzatorov plynov,
objemu alveoldrnej ventilacie, Casu zadrzania dychu (breath-hold time) a
dodrziavania Standardizovanych meracich protokolov. Praca sa dalej
zameriava na identifikaciu a kvantifikaciu zdrojov technickej variability
merania s cielom zlepsit presnost, opakovatelnost a porovnatelnost
vysledkov v stlade s platnymi odporuc¢aniami ATS/ERS. Sucéastou prace
bude taktiez analyza moznosti optimalizacie implementacie
Standardizovanej metodiky merania DLCO v klinickej praxi, vratane
hodnotenia kvality manévrov, kritérii prijatefnosti a opakovatelnosti
merani a faktorov ovplyvnujucich interpretaciu vysledkov (napr. korekcia
na hemoglobin, alveolarny objem a vekové referencné hodnoty). Pri
praci sa uplatfiuje multidisciplindrny pristup prepajajuci technické,
fyziologické a klinické aspekty hodnotenia difiiznej kapacity pluc, s
ciefom zvysit klinickd vypovednu hodnotu vysetrenia DLCO a podporit
jeho efektivne vyuzitie v hodnoteni zavaznosti ochoreni a v klinickom
rozhodovacom procese v stlade s odportaéaniami ATS/ERS.




