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Kazdeé 3 minuty zomrie dieta na

Prehl'ad bakterialneho sveta

Baktérie patria medzi najrozsSirenejsie mikroorganizmy na Zemi. Niektoré su
prospesné — napriklad pri vyrobe potravin €i syntéze vitaminov. Iné vSak tvoria
patogénne kmene, ktoré narusSaju homeostazu a tvoria biofilm na sterilnych
povrchoch, ako su chirurgické nastroje Ci implantaty, Co je vyznamny zdroj
infekcii. Najvadsou globalnou hrozbou je
kde sa predpoklada, ze AMR mdzZe do roku 2050 spdsobit az 10 miliénov
umrti roCne.

Baktérie su jednobunkové mikroorganizmy o velkosti s rdznou
morfolégiou — koky, bacily a spirily. Delenie podla bunkového obalu rozliSuje
grampozitivne a gramnegativne baktérie. Tento rozdiel ovplyviuje mechanicku
odolnost a interakciu s povrchmi. Na prezitie a kolonizaciu sa baktérie
pripajaju na biotické aj abiotické substraty a vytvaraju mikrobialny biofilm. V
tomto prostredi maju zvySenu toleranciu vocCi antibiotikam a chemickym
povrchovym upravam.

Prirodzené mikro- a nanoStrukturované povrchy (MNSS), ako je koza Zralokov
alebo kridla hmyzu, ich pasivhe chrania pred baktériami. Syntetické
biomimetické MNSS replikuju tieto geometrické parametre a optimalizuju
antibakterialny ucinok, ¢€o je kfuCové v medicine a prevencii infekcii.

Vedecky prinos prace

Na ucinnost' baktericidnych povrchov vplyva hlavne ich geometria.
Klfucoveé vlastnosti su perioda Struktury, vyska sStruktury a tvar
vystupku. Periodické povrchy su definované iba jednou periédou a
relativne jednotnou morfolégiou. My pomocou LIL dokazeme
pripravit kvaziperiodicke struktury, kde sa meni peridéda, vyska aj
tvar vystupkov. Takto vytvorené povrchy umoznuju kombinovat
viacero geometrickych charakteristik na jednej ploche, ¢o mébze
zvysit _ich baktericidny potencial a rozsirit ucCinnost na SirSie
spektrum mikroorganizmov.

Baktericidnu schopnost’ pripravenych MNSS hodnotime pomocou
LCleLaa EIV I Eitelel;, mikrobiologicke] techniky

odtlackovej
pouzivane] na kvantitativne aj kvalitativhe stanovenie pritomnosti

mikroorganizmov na povrchoch.
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Inovativhe povrchy = bezpecnejsi svet.

NIVERZITA Studentska vedecko-odborna

e-mail: belesova3@stud.uniza.sk

Gulovity tvar

koky)

/T yéinkovity tvar

| — (bacily) Spiralovity tvar
| U (spirily)
<
| ‘4 3 @~
Mycobacterium tuberculosis
v gs ’ Helicobacter pylori
Myslienka prace

Takmer vSetky preskumané syntetické povrchy maju periodicku
strukturu a cCasto ucCinkuju len proti jednému druhu baktérii. Moja
predstava je vytvorit [QEVA[LIgleIell CRM'IEY]  ktoré maju
nanoelementy s réznymi periddami a réznou vyskou, Co umoznuje
mechanické poskodenie a usmrtenie viacerych bakterialnych
kmenov sucasne. Na vyrobu naSich povrchov pouzivame laserovu
interferenénu litografiu (LIL) a soft litografiu. Touto technikou je mozné
vytvarat povrchy s [ubovolnou symetriou a velkostou.
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Baktericidna analyza
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