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FOTONICKÉ DELIČE SVETLA PRE 

EFEKTÍVNE RIADENIE VÝKONU NA ČIPE 

Perspektívy práce do budúcnosti

Integrovaná fotonika MMI deliče

➢ Delenie výkonu 1 × N alebo 2 × N

➢ Samozobrazovací efekt

➢ Jeden alebo N obrazov

➢ Odolnosť voči výrobným chybám

➢ Kompaktnosť zariadení

➢ Separácia kanálov na samostatné výstupy 

➢ Oddeľovanie 950 nm a 1310 nm

➢ WDM systémy

Delenie vlnových dĺžok  

Delenie výkonu 

Katedra multimédií a informačno-komunikačných technológií, Fakulta elektrotechniky a informačných technológií

➢ Dátové centrá 

➢ Senzory 

➢ LIDAR

➢ Kvantové aplikácie

➢ Platforma SiN:

➢ Nízke straty

➢ Široké okno transparentnosti

➢ Nižší kontrast indexu lomu

Kvantové aplikácieDátové centrá

Plne leptané deliče Čiastočne leptané deliče

15. 05. 2025 Foyer Žilinská univerzita v Žiline

APVV-21-0217

Nano-štrukturovaná kremíková fotonika

pre energeticky uvedomelé dátové

komunikačné prepojenia na čipe

KEGA 008ŽU-4/2025

Laboratórium vláknovej a integrovanej

fotoniky pre informačno-komunikačné

digitálne technológie

09I03-03-V04-00410

Viac-pásmová fotonická integrovaná

knižnica pre kvantovo-optické systémy

Laboratórium integrovanej fotoniky 

a optických komunikácií

KMIKT FEIT UNIZA

https://optolab.feit.uniza.sk/

15.06.-18.06. Podbanské, 

Vysoké Tatry

212 nm

297 nm

202 nm

345 nm

➢ Delenie na 2 alebo 4 výstupy

➢ Čiastočne leptané vlnovody

➢ 0.4 μm vlnovod & 4.5 μm BOX 

647 nm

1310 nm

645 nm

1317 nm

λ = 950 nm

Ciele projektu Metodológia a postup

Návrh a optimalizácia multidimenzionálnych optických 

deličov pre integrované fotonické obvody novej generácie

➢ Analýza topológií deličov

➢ Návrh kompaktných štruktúr

➢ Minimalizácia strát

➢ Využitie subvlnových 

štruktúr

➢ Publikácia výsledkov

➢ Vložné straty: 0.02 dB

➢ Prenesený výkon: 24.9 %

λ = 1310 nm

λ = 950 nm

λ = 950 nm

λ = 1310 nm

Plné leptanie
Čiastočné 

leptanie
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➢ Vložné straty: 0.18 dB

➢ Prenesený výkon: 48 %
➢ Vložné straty: 0.44 dB

➢ Prenesený výkon: 23 %

Výroba zariadení

Módová 

analýza
Návrh 

štruktúr
Spracovanie 

dát
plot(vlnova, p1);
plot(vlnova, p2);
xlabel("Vlnová dĺžka [nm]");
ylabel(„Prenesený výkon");

WMMI

LMMI
Wa

Wg

Lt

h

➢ Integrácia laserov

➢ Kvantové aplikácie

Aplikácie

λ = 1310 nm

➢ Energeticky náročné 

aplikácie

➢ Vysokokapacitné 

dátové centrá

Aplikácie

51 nm

108 nm

51 nm

90 nm

➢ Vložné straty: 0.91 dB

➢ Vložné straty: 0.44 dB

➢ Vložné straty: 0.24 dB

➢ Vložné straty: 0.12 dB

λ = 950 nm

Simulácie pre porovnanie 

účinnosti s plne leptanými 

vlnovodmi

Simulácie subvlnových 

štruktúr pre zlepšenie šírky 

pásma a zníženie strát

Publikácia dosiahnutých 

výsledkov vo vedeckom 

časopise
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