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INVERZNÝ NÁVRH DVOJPÁSMOVÝCH 

MRIEŽKOVÝCH – VÄZOBNÝCH ČLENOV 

PRE 10 GBIT/S PASÍVNE OPTICKÉ SIETE 

Integrovaná fotonika

Senzory

Kvantové technológieNelineárna optika

Telekomunikácie/Dátové centra

Mriežkové-väzobné členy – výzvy 

➢Vysoké vložné straty 

➢Vlnovo dĺžková závislosť

➢Malá šírka pásma

➢Komplexný design

ALGORITMUS ROJA ČASTÍC

➢ Iteratívne optimalizačne algoritmy

➢ Stochastický charakter

➢ Inšpirované prírodou a spoločnosťou

➢ Nevyžadujú veľkú znalosť 

počiatočných podmienok 

➢ Schopné nájsť globálne optimum –

najlepšie riešenie

➢Ultra-kompaktné obvody

➢Nízko nákladová výroba

➢Veľkoobjemová výroba 

➢Integrácia s elektronikou

➢Kompatibilita s technológiou 

CMOS

GENETICKÝ ALGORITMUSALGORITMUS ŠEDÉHO VLKA

➢ Inšpirovaný kolektívnym správaním zvierat ➢ Inšpirovaný sociálnou štruktúrou a lovom vlkov ➢ Inšpirovaný evolúciou – princípy prírodného 

výberu, kríženia a mutácií.

Epocha [1/100] Epocha [15/100]

Epocha [50/100] Epocha [100/100]

➢ Vlnové dĺžky 1550 nm a 1310 nm

➢ Transverzálne elektrická polarizácia

➢ Hybridná platforma: SiN + α-Si

➢ Dodatočný stupeň voľnosti pri návrhu

➢ Nízke vložné straty

➢ Fungovanie ako MUX/DEMUX

➢ 3 návrhy uniformnej mriežky

Budúca práca a aktivity

Kríženie

Mutácia

Optimalizácia zariadení 

pre rôzne vlnové pásma

Podbanské, Vysoké Tatry, Slovensko

Jún 15 - 18, 2025   

Výroba zariadení Publikovanie výsledkov 

vo vedeckom časopise

15.5.2025, Foyer, Žilinská univerzita v Žiline

Praha, Česká Republika

Jún 9 - 11, 2025   
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Výsledky práce

Ciele práce Metodológia a postup práce

Inteligentná optimalizácia mriežkových väzobných 

štruktúr na hybridnej platforme nitridu kremíka pre 10 

Gbit/s PON systémy

➢ Nízke vložné straty

➢ Veľká šírka pásma

➢ Minimalizácia presluchov

➢ Integrácia subvlnových mriežok

Metaheuristické algoritmy

Metodológia a postup práce

➢ Najlepšie parametre: čiastočné 

leptaná štruktúra

➢ Vložné straty: -2.22 dB @1550 nm 

a -2.28 dB @1310 nm   

➢ 1dB šírka pásma: 49 nm @1550 

nm a 48 nm @1310 nm 

➢ Presluchy: -22.5 dB @1550 nm a -

20 dB @1310 nm

3. krok

FoM = 𝐶𝐸1 + 𝐶𝐸2 +max 𝐶𝐸1 , 𝐶𝐸2
FoM → min
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