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Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

prof. Ing. Peter Brida, PhD. Forma Studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyskum lokalizacie mobilnych objektov s
vyzitim informacie o stave radiového kanala v prostredi radiovych sieti

Anotacia dizertacnej prace: Cielom dizertacnej prace je vyskum zamerany
na vyuzitie informdcii o stave radiového kanala (CSI — Channel State
Information) pre potreby lokalizacie mobilnych objektov. Praca bude
nadvazovat na aktualnu dizerta¢nu pracu, ktorej ¢iastkovym vysledkom je
napriklad softvér na zber udajov https://github.com/KuskoSoft/FeitCSI.
CSI ma obrovsky potencial, ktory doposial’ nie je dostato¢ne vyuzivany.
Cielom je s vyuZitim optimalnych hardvérovym vybavenim (prijimac a
anténa) a nasledného spracovania udajov zvysit presnost a spolahlivost
lokalizacie.

Praca bude realizovand v uzkej spolupraci s timom profesora José Luis
G6mez Tornero z Technical University of Cartagena, Spanielsko
(https://personas.upct.es/en/profile/josel.gomez).

Pri splneni poZadovanych podmienok bude moiné ziskat okrem
doktorského titulu na UNIZA aj diplom UPCT
https://doctorado.upct.es/informacion/cotutelas.

Ing. Daniel Benedikovi¢, PhD. Forma studia: dennd
vedecky kvalifikacny stupen Nazov dizertacnej prace: Pasivne optické siete na Cipe
lla

Anotacia dizertacnej prace: Cielom dizertacnej prace je vyskum a vyvoj
pokrocilych zariadeni pre pasivne optické siete buducej generacie s
vyuzitim technoldgii integrovanej fotoniky. V praci sa budu rozvijat nové
navrhy a rieSenia multi-Uroviiovych fotonickych integrovanych
komponentov pre inteligentny manaZment vykonovych a spektralnych
zdrojov pasivnej optickej siete s ultimatnym cielom zlepsSenia integrity
signalu, zniZenia vloZnych strat, zvySenia prenosove] kapacity systému a
zniZenia spotreby energie.

Od Sstudenta/Studentky sa vyZaduje znalost anglického jazyka na
pokrocilej urovni, ¢asova flexibilita a tiez osobna integrita, vyspelost, a
motivacia pre vyskumne a vzdeldvacie aktivity.

Ing. Daniel Benedikovi¢, PhD. Forma $tudia: dennd
vedecky kvalifikacny stupen Nazov dizertacnej prace: Integrované fotonické zariadenia pre kvantové-
lla komunikacné technoldgie

Anotacia dizertacnej prace: Integrované fotonické obvody sa stavaju
neoddelitelnou suéastou rozliénych aplikacii, ¢o zahffia najma datové
komunikacie, senzoriku a tiez kvantové komunikacie. Napriek velkému
pokroku v oblasti, je déleZitou Ulohou navrhnut nové typy zariadeni, ktoré
dokazu vhodne akomodovat rastlce poZiadavky na Sirku pasma, nizke
straty a vysoku spolahlivost. Centrdlnou ulohou tejto dizertacnej prace
bude navrh unikatnych rieSeni klicovych prvkov integrovanych
fotonickych obvodov a ich optimalizacia s prihliadnutim na poZadované
vykonnostné parametre pre oblast kvantovo-komunikaénych technolégii.
Od 3studenta/Studentky sa vyZaduje znalost anglického jazyka na
pokrodilej urovni, ¢asova flexibilita a tiez osobna integrita, vyspelost, a
motivdcia pre vyskumne a vzdeldvacie aktivity.
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Ing. Daniel Benedikovic, PhD.

vedecky kvalifikacny stupen
Ila

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Multi-ucelové fotonické Cipy na baze kremika
pre telekomunikacné a vypoctové optické hierarchie

Anotacia dizertacnej prace: Technoldgie kremika ponudkaju idedinu
platformu pre aplikacie fotonickych integrovanych obvodov, akymi su
telekomunikacie, optické alebo kvantové pocitanie. Pre integrovanu
fotoniku vyuzivajucu viditelné a blizke infracervené spektrum svetla, su
kremikové polovodicové technoldgie dokonalou  materidlovou
platformou z dovodu nizkych strat, Sirokej transparentnosti, vzajomne;j
kompatibilite a flexibilite vo vyrobe. Dizertacna praca sa bude zameriavat
na vyvoj kniznice stavebnych blokov esencidalnych pre formovanie
infrastruktury viac-ucelovych fotonickych cCipov. V tejto suvislosti budu
analyzované Standardné geometrie optickych vinovodov a fotonickych
zariadeni prostrednictvom vyuZitia polarizacnej, spektralnej a mddovej
diverzity na spolocne na jednom Ccipe v sucinnosti s viac-Uroviovymi
vyrobnymi procesmi a optimalizacnymi pristupmi strojového ucenia.

Od 3$tudenta/Studentky sa vyZaduje znalost anglického jazyka na
pokrodilej urovni, ¢asova flexibilita a tiez osobna integrita, vyspelost, a
motivacia pre vyskumné a vzdeldvacie aktivity.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyskum zmien hlasu vplyvom starnutia pre
robustnu hlasovu biometriu

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertacna praca je orientovana na vyskum akustickych zmien hlasu v
dosledku starnutia a naslednd aplikacia tychto poznatkov na navrh
algoritmov pre robustnd parametrizdciu hlasu pre vybrané ulohy
biometrickej analyzy. Dizertatna praca zahfna vyvoj algoritmov na
extrakciu vekovo-invariantnych priznakov, trénovanie a optimalizaciu
modelov hlbokych neurdnovych sieti. Aplikacnymi oblastami sd napr.
autentifikdcia o0s6b podla hlasu, forenznd analyza, diagnostika
patogénnych zmien hlasu, a pod.

Okrem osobnostnych predpokladov sa od doktoranda ocakavaju
programovacie zruc¢nosti a znalosti tedrie Cislicového spracovania signalov
a metdd strojového ucenia. Skdsenosti s hlbokymi neurénovymi sietami
st vyhodou.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Akusticka analyza biologickych signalov
metddami strojového ucenia

Anotacia dizertacnej prace: Cielom dizertacnej prace je vyskum metdd
analyzy vybranych akustickych signalov generovanych ¢lovekom
(mimovolné nerecové zvuky, biologické signaly) pokrocilymi metdodami
Statistického spracovania signalov a strojového ucenia. Aplikacnou
oblastou je vyskum tychto signalov pre rozpoznavanie afektu, akustickd
biometriu resp. neinvazivne monitorovanie vitalnych funkcii.

Okrem osobnostnych predpokladov sa od doktoranda ocakavaju
programovacie zruc¢nosti a znalosti tedrie Cislicového spracovania signalov
a metdd strojového ucenia.
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doc. Ing. Roman Jarina, PhD

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Analyza akustickej scény pomocou senzorovych
sieti

Anotadcia dizertacnej prace:

loT rieSenia kombinujucich cenovo dostupné akustické
senzory, komunikac¢né loT moduly a pokrocilé metddy strojového ucenia
umoznuju extrakciu detailnej casopriestorovej informacie z akustickej
scény, ¢o vyrazne rozsiruje moznosti spracovania akustickych signalov pre
ulohy lokalizacie a separdcie zdrojov zvuku, vzdialenej hlasovej
autentifikacie, zlepSenia zrozumitelnosti rec¢i a pod. Cielom dizertacnej
prace je vyskum novych metdéd spracovania multi-kanalovych audio
signalov snimanych pomocou akustickej senzorovej siete (resp.
mikrofénového pola). Sucastou prace je navrh novych (resp. modifikacia
existujucich) architektur hlbokych neurénovych sieti pre vybrané ulohy
filtracie a separacie akustickych zdrojov.

Okrem osobnostnych predpokladov sa od doktoranda ocakavaju
programovacie zruc¢nosti a znalosti tedrie Cislicového spracovania signalov
a metdd strojového ucenia.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD

Forma Studia: denna
Nazov dizertacnej prace: Automaticka detekcia spravnej vyslovnosti

Anotacia dizertacnej prace: Automatické hodnotenie spravnej
vyslovnosti s vyuZitim pocitaCovych aplikacii pre tréning wvyslovnosti
zaznamenali v poslednych rokoch vyrazny pokrok najma s rozvojom
novych architektdr hlbokych neurénovych sieti avelkych jazykovych
modelov. Témou dizertacnej prace je vyskum metdd modelovania redi
metddami strojového ucenia pre uUlohy detekcie spravnej vyslovnosti
v slovenskom jazyku s vyuZitim najma v oblasti logopédie. Cielom prace je
navrh hybridnych postupov vyuZivajucich kombinaciu akustickych
modelov foném ako aj modely extrahujuce vybrané priznaky na vyssej
lingvistickej urovni (prozodia, koartikulacia). Vysledky vyskumu budud
vyuZité pri vyvoji ndastrojov pre terapiu deti s poruchami reci vramci
prebiehajiceho projektu v spolupréci s univerzitami UPJS a TU Kosice.
Okrem osobnostnych predpokladov sa od doktoranda ocakavaju
programovacie zru¢nosti a znalosti tedrie islicového spracovania signalov
a metdd strojového ucenia.
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doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Neinvazivhe monitorovanie vitalnych funkcii
pomocou neurdnovych sieti

Anotdcia dizertacnej prace: Cielom dizertaénej prace bude vyvinut
pokrocCily systém na bezkontaktné monitorovanie vitadlnych funkcii
pomocou kombinacie technik fotopletysmografie (PPG) a algoritmov
neurénovych sieti. Tento inovativny pristup umozni neinvazivne meranie
Zivotne doleZitych parametrov, ako su srdcova frekvencia, saturacia
kyslika v krvi a dychacia frekvencia, pricom je mozné vyuzivat standardné
kamery a ambientné svetlo bez potreby priameho kontaktu s pacientom.
Vysledky tejto prace mozu priniest revoluciu v monitorovani zdravia tym,
Ze umotznia bezkontaktné, neinvazivne a pohodiné sledovanie vitalnych
funkcii pacientov v redalnom ¢ase. Okrem klinickych aplikacii sa o€akava,
Ze tento pristup bude mat zdsadny vplyv na telemedicinu a vzdialené
monitorovanie zdravia, ¢im sa zlepsSi dostupnost kvalitnej zdravotnej
starostlivosti pre pacientov na dialku, najma v odlahlych oblastiach alebo
u pacientov so znizenou mobilitou. Technolégia bude obzvlast prinosna
pre starSich [udi, pacientov s chronickymi ochoreniami a pacientov v
intenzivnej starostlivosti, pretoZze minimalizuje potrebu fyzickej
pritomnosti zdravotnickeho personalu, zaroven zabezpecuje nepretrzité
sledovanie vitdlnych funkcii a zniZuje tak riziko kritickych zdravotnych
problémov. Hlavnym prinosom prace bude vytvorenie systému, ktory
bude poskytovat neinvazivne a nepretrzité monitorovanie zdravotného
stavu pacientov s vyuZitim dostupnych technolégii, ¢im sa vyrazne zvysuje
komfort pacientov a zdroven sa otvaraju nové mozZnosti pre vyuZitie v
roznych oblastiach zdravotnej starostlivosti.

doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: dennad

Nazov dizertacnej prace: Hodnotenie kvality obrazového toku vyuzitim
strojového ucenia

Anotacia dizertacnej prdce: Dizertatna praca bude zamerand na
vytvorenie modelu neurdnovej siete (NN), ktory bude schopny predikovat
vnimanu kvalitu videa (hodnotenie kvality obrazového toku) na zaklade
objektivnych metdéd. Tento model bude vyuZivat neurénové siete na
analyzu videi v ultravysokom rozliseni, ¢im sa zlepsi presnost hodnotenia
kvality obrazového toku v porovnani s tradiénymi metéddami. Vystupy
dizertaCnej prace prispeju k efektivnejSiemu vyuZivaniu kompresnych
algoritmov a technik distriblcie videa v oblasti digitadlneho spracovania
videa. Tato praca ma Siroké uplatnenie najma v oblasti biomediciny, kde
kvalita obrazového toku méze rozhodovat o uspechu diagnostiky
ochoreni alebo monitorovanie zdravotného stavu pacientov. Cielom
dizertacnej prace bude vyvinutie inovativheho modelu strojového ucenia,
ktory zlepsi presnost hodnotenia kvality obrazového toku. Tato praca ma
potencial prispiet k rozvoju efektivnejsich technik spracovania a
distribucie videa, ¢o mdze mat pozitivny vplyv na rozne aplikacie v
digitdlnom spracovani videa a v oblasti biomediciny (diagnostika ochoreni
alebo monitorovanie zdravotného stavu pacientov).
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doc. Ing. Miroslav Benco, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Automaticka detekcia objektov v medicinskych
datach

Anotacia dizertacnej prace: Cielom dizertacnej prace bude vyskum
moznosti zlepSenia detekcie medicinskych objektov kombinaciou transfer
learningu a generativnych modelov, s dérazom na adaptaciu modelov pri
obmedzenom mnozistve anotovanych dat.

Hlavné vyzvy:

Vyskum metdd automatickej detekcie objektov v medicinskych datach
s vyuzitim nnUnet, 3d YOLO, nnDetection a pod..

Vyskum mozZnosti prenosu znalosti medzi réznymi medicinskymi
modalitami (napr. CT - MRI).

Vyskum moznosti vyuZitia generativnych modelov na vytvdranie
realistickych medicinskych snimok pre generovanie syntetickych dat.
Vyskum moznosti zlepSenia detekcie objektov na zdklade augmentacie
pomocou syntetickych dat.

Ocakdvané prinosy:

ZlepSenie presnosti medicinskej detekcie objektov pri nedostatku
anotovanych dat, efektivnejsi prenos u¢enia medzi r6znymi medicinskymi
zobrazovacimi modalitami a vyhodnotenie vplyvu vyuZitia syntetickych
dat pri trénovani modelu.

Od studenta/Studentky sa vyZaduje znalost anglického jazyka, znalost
jazyka Python a nadsSenie pre umell inteligenciu, sklsenost s deep
learning-om alebo spracovanim medicinskych dat vyhodou.

doc. Ing. Miroslav Benco, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: VyuZitie ML-Agents v serious games na
simulaciu medicinskych scenarov pre testovanie a certifikaciu Al rieSeni

Anotacia dizertacnej prace: Ciefom dizertacnej prace bude vyskum
moznosti vyuzitia ML-Agents v serious games ako nastroja na realisticku
simulaciu medicinskych situacii.

Hlavné vyzvy:

Integracia ML-Agents do serious games — vyskum algoritmov pre
realistické spravanie agentov.

Vyskum mozZnosti vyuZitia ML-Agents v serious games pri testovani a
validacii medicinskych Al systémov.

Vyskum moznosti adaptivnych scenarov pre serious games.

Analyza vplyvu Al agentov pri poufZiti v serious games.

Ocakdvané prinosy:

Inovacia v oblasti interaktivneho vzdelavania svyuzitim Al pre
personalizované tréningy.

Od studenta/Studentky sa vyZaduje znalost anglického jazyka, znalost
jazyka Python a Unity a nadSenie pre umell inteligenciu, skusenost
s Unity ML-Agents alebo deep learning-om vyhodou.
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doc. Ing. Juraj Machaj, PhD.

Forma $tudia: (uviest dennd alebo externa): denna
Nazov dizertaénej prace: Lokalizicia v 5G a B5G sietach

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom dizertacnej prace je vyskum lokaliza¢nych algoritmov vhodnych
pre pouzitie v komunikaénych systémoch 5G a B5G. Signaly vyuzivané v
tychto sietach mozu byt vyuzité na urcenie polohy komunikacnych
zariadeni. Informacia o polohe bude klti¢ova pri zavadzani novych typov
sluzieb v mobilnych sietach. Sucastou riesenia bude aj navrh
optimalizacnych  algoritmov  zvysSujlucich  kvalitativne  parametre
lokaliza¢ného systému

doc. Ing. Juraj Machaj, PhD.

Forma $tadia: (uviest dennd alebo externa): denna

Nazov dizertacnej prace: Detekcia interferencnych signdlov v systémoch
GNSS

Anotacia dizertacnej prace: Ciefom dizertacnej prace je vyskum rieseni
vyuzivajucich SDR za ucelom detekcie a klasifikacie interferencii GNSS
signalov. Interferencie GNSS signdlov spOsobené rusenim alebo
spoofingom maju negativny vplyv na aplikacie vyuzivajuce signaly z GNSS
nie len na lokalizaciu ale aj na synchronizéciu zariadeni. Stc¢astou riesenia
bude ndvrh zariadenia postavenom na dostupnych SDR zariadeniach
a softvéri pre detekciu a klasifikaciu interferencii.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denn3, externa

Nazov dizertaénej prace: Vysvetlitelnost modelov neurénovych sieti pri
trénovani umelo generovanymi 3D datami

Anotacia dizertacnej prace: Cielom doktoranda bude vyskum moznosti
generovania umelych 3D dat pri klasifikacii realnych 3D objektov.
Vsucasnej dobe, ato hlavne voblasti mediciny je problematické
ziskavanie komplexnych a dostatocne velkych datasetov. Preto je vhodné
preskimat moznosti trénovania modelov neurdénovych sieti na umelo
generovych datach, ktoré boli generované na poznani redlnych dat.
Validacia a testovanie takto trénovanych modelov bude realizované na
realnych datach.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu ametdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyzaduje
schopnost nastudovat odbornu literatdru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.
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prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Automaticka selekcia obrazov pre makro
fotogrametriu.

Anotacia dizertacnej prace: Cielom doktoranda bude vyskum metdd a
algoritmov v oblasti rekonstrukcie 3D objektov pomocou fotogrametrie,
$pecidlne pre 3D rekonstrukciu makro objektov. Sucastou rieSenia
dizertanej priace bude ndvrh architektiry neurénovej siete pre
optimalizaciu vyberu 2D obrazov vstupujicich do procesu 3D
rekonstrukcie. Uéelom ich vyberu bude minimalizacia chyby
rekonstruovaného 3D objektu.

Od doktoranda sa vyzaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Predikcia zorného pola oka pri pldnovani
implantacie rohovky.

Anotacia dizertacnej prace:

Ciefom doktoranda bude vyskum v oblasti generovania-predikcie zorného
pola oka pri liecbe degenerativnej deformacii ocCnej rohovky
(Kerakotonus) implantaciou keratoringov. Sucastou dizertacnej prace
bude navrh architektiry neurénovej siete pre optimdlny navrh
umiestnenia, velkosti keratoringov a odhad vzhladu rohovky po
implantacii s ciefom maximalnej redukcie nerovnomernosti rohovky.

Od doktoranda sa vyzaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu ametdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyzaduje
schopnost naStudovat odbornd literatdru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.




