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Forma Studia: dennd

doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky Nazov dizertacnej prace: Vyskum metdd zvySovania presnosti lokalizacie
a identifikacie RFID transpondérov

Anotacia dizertacnej prace:

1. Sucasny stav lokalizacnych a identifikacnych metdéd RFID
transpondérov vo frekvencnych pasmach LF, HF a UHF.

2. Matematické asimulacné modely vybranych lokalizacnych a
identifikacnych metad.

3. Vyskum moznosti lokalizacie indukéne viazanych transpondérov v 3D
priestore anténou s ortogonalnymi cievkami.

4. Identifikacia neZiaducich vplyvov okolitého prostredia na presnost a
spolahlivost lokalizacie a identifikacie, moZnosti ich eliminacie.

5. Optimalizacia vybranych lokalizacnych metdd s ciefom zvysenia
presnosti lokalizacie RFID transpondérov.

6. Overenie ucinnosti zvoleného rieSenia v laboratérnych podmienkach.

Forma studia: denna

doc. Ing. Vojtech Simak, PhD. Nazov dizertacnej prace: Vyskum v oblasti pocitacového videnia pre
aplikacie v doprave

Anotacia dizertacnej prace: Praca predpokladd preskimanie moZnosti
vyuZitia snimacov prevazne mimo viditelného spektra pre detekciu
polohy dopravného prostriedku. Prevazine pojde o elektromagnetické
vinenie/Ziarenie vinovych di?ok od milimetrovych vin (GHz radar), cez
infratervené Ziarenie, ultrafialové Ziarenie az po ionizacné Ziarenie.
Predpokladom je vyuzitie metdd spracovania obrazu - prevazne umelych
neurénovych sieti pri detekcii v doprave invariantne voli opacite vo
viditelnom spektre.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyskum metdd pre sledovanie a vyhodnotenie
pohybu v zdravotnickych aplikdciach

doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.
Anotadcia dizertacnej prace: Obsah dizertacnej prace spociva vo vyskume
metdd sledovanie pohybu bodu v 3D priestore urceného najma pre
zdravotnicke aplikacie. Bude sa jednat o pokrocilé algoritmy spracovania
obrazu a algoritmy strojového ucenia na presné a spolahlivé zachytenie a
identifikaciu pohybu, resp. polohy ¢asti tela. Vystupom vyskumu ma byt
metdda, ktord umozni efektivne sledovanie a analyzu pohybu casti tela
pre potreby diagnostiky, rehabilitdcie a personalizovanej liecby. Pri
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rieSeni bude zabezpecend spolupraca s odbornikmi v oblasti
zdravotnictva.

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Implementacia dat do prostredia digitadlneho
dvojc¢ata mesta

Anotacia dizertacnej prace

Dizerta¢na praca sa zameriava na vyskum a vyvoj metdd implementacie
dat do prostredia digitdlneho dvojc¢ata mesta s dorazom na pokrocilé
algoritmy spracovania obrazu a strojového ucenia. Cielom prace je
navrhnut a vyvinit metddy na presné a spolahlivé zachytenie a
identifikaciu pohybu objektov a okolitého prostredia dopravnej cesty,
ktoré budu vyuzivané pri analyze a sledovani dopravného toku a
bezpecnosti. Klfi¢ovym vystupom vyskumu bude metdda umoziujica
efektivne sledovanie a analyzu dopravnych udalosti, vratane detekcie
nebezpeénych situacii v redlnom case. Pri rieSeni problému sa
predpoklada spolupraca s odbornikmi v oblasti cestného stavitelstva
adopravnymi expertami z CVUT, s cielom zabezpetit integraciu
dopravnych udajov do modelu digitdlneho dvojéata, ¢o prispeje k
zlepseniu celkového riadenia dopravy a bezpecnosti. Vysledky vyskumu
maju  potencidl poskytnut inovativne rieSenia pre optimalizaciu
dopravnych systémov v mestich a zvysit kvalitu Zivotného prostredia
prostrednictvom efektivnejSieho monitorovania a riadenia mestskej
dopravy.

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Forma studia: externa

Nazov dizertaénej prace: Vztahy medzi infrastruktdrou a dynamikou
pohybu objektov na zaklade relevantnych parametrov

Anotacia dizertacnej prace

Cielom dizertacnej prace je vyvinit metodiku na analyzu a
vyhodnocovanie rizik v mestskom prostredi, ktord bude zahfriat efektivne
snimanie a spracovanie dat. Praca bude skimat moderné metddy a
technoldgie na zber dat o parametroch infrastruktury, pohybe ucastnikov
dopravy a dalsich relevantnych faktoroch, ako st pohyb chodcov, hustota
dopravy, environmentalne faktory (napr. pocasie, osvetlenie) a iné. Tieto
metddy mozu zahfiat vyuZitie senzorov, kamier, systémov sledovania a
analyzu dat v redlnom case pomocou pokrocilych algoritmov. Vystupy
prace budu sluzit ako podklad pre navrhy na zlepsenie bezpeénosti
dopravy a optimalizaciu infrastruktury, ¢im prispeju k zniZeniu rizik nehod
a zvySeniu bezpecnosti Ucastnikov cestnej premdvky v mestskych
aglomerdaciach.

doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.

Forma sStudia: dennd

Nazov dizertacnej prace: Vyskum metdd pre identifikaciu a klasifikaciu
kldcovych parametrov biosignalov v procese rehabilitacie

Anotaécia dizertacnej prace: Vecny obsah prace spociva v analyze signdlov
ziskanych zo senzorov umiestnenych na dolnych koncatinach pacienta v
procese rehabilitacie. Bude sa jednat o senzory akceleracie, gyroskopu,
tlakové senzory, pripadne dalSie. V ramci rieSenia bude navrhnutd a
implementovand siet senzorov, ktorda bude plne pokryvat naroky na
sledované parametre. Cielom dizertacnej prace bude na zaklade
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sledovanych parametrov urcit progres a efektivitu rehabilitacie pacienta.
Pri rieSeni bude zabezpecena spolupraca s odbornikmi v oblasti
rehabilitacie.

doc. Ing. Jozef Hrbéek, PhD.

Forma s$tudia: dennd/externa

Ndzov dizertacnej prace: Implementdcia pokrocilych riadiacich
algoritmov do PLC

Anotacia dizertacnej prace:
Cielom prace je vytvorenie modelu riadeného systému za ucelom jeho
riadenia s poZzadovanymi vlastnostami.
RieSenia bude zahfiat:
e Modelovanie  kyberneticko-fyzikdlnych  systémov  pomocou
priebeznych identifikacnych metod.
e Odvodenie a implementacia priebeznych identifikacnych metdd do
PLC.
e Ndvrh algoritmov pre optimalne riadenie procesov.
e Implementdcia prediktivneho riadenia do PLC.
e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

doc. Ing. Jozef Hrbéek, PhD.

Forma Studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Implementacia stratégie Industry 4.0 do
vyrobnych systémov

Anotacia dizertacnej prace: Cielom prace je vyuZitie rozvinutej IT a AT
techniky umoznujucej zber a spracovanie mnoZstva dat v realnom case
na optimalizaciu vyrobnych systémov a procesov uz od fazy navrhu s
vyuZitim jeho digitalnej kopie.
Postup rieSenia bude zahfriat:
e Riesenie problematiky redinej implementacie konceptu Industry 4.0
do vyrobnych procesov.
e Tvorba metodiky pre skratenie c¢asu nasadenia systému do
prevadzky.
e Optimalizaciu vyrobnych procesov riadenych PLC s vyuZitim
zbieranych dat na predikciu spravania sa systému v buduicnosti.
o Metddy analyzy dat a technoldgia spracovania velkych objemov dat.
e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Identifikdcia stavu operdtora na zaklade jeho
interakcie s vizualizatnym rozhranim

Anotdacia dizertacnej prace: S narastajucou inteligenciou riadiacich
systémov je eliminovany podiel fudského faktora na riadeni. Napriek
tomu existuje mnoho aplikacii v réznych odvetviach, kde je ¢lovek pri
riadeni nevyhnutny ajeho chybné rozhodnutie moéZze mat neZiaduce
nasledky. Interakcia medzi c¢lovekom a riadiacim systémom prebieha
takmer vylucne prostrednictvom vizualizacného rozhrania. Cielom
dizertaCnej prace je navrh algoritmov, ktoré na zaklade interakcie
operatora s vizualizaénym rozhranim dokazu identifikovat neZiadice
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stavy operatora (Unavu, stres a pod.) a predist tak potencidlne chybnym
rozhodnutiam operatora.

doc. Ing. Marian Hrubos, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyuzitie metdd Ul pre zvySenie presnosti
detekcie objektov v prostrediach so zlymi svetelnymi podmienkami

Anotacia dizertacnej prace: Ciefom prace je ndvrh, implementacia a
nasledna validacia metédy na zlepsSenie vizudlneho rozpoznavania
objektov systémom v prostrediach so zniZzenou viditelnostou, vyuZitim
synergie dat z r6znych obrazovych snimacov a metdd umelej inteligencie.
Praca sa zameria na zvySenie presnosti detekcie objektov, za ucelom
naslednej vizualnej lokalizacie a mapovania (VSLAM) v podmienkach so
zlym osvetlenim, ako su slabé svetelné podmienky, tiene, hmla alebo
preexponované scény. Cielom PhD prace je prispiet k rozvoju poznatkov
v oblasti spolahlivej percepcie pre autondmne robotické systémy, ako
podoblasti odboru automatizacie.

doc. Ing. Marian Hrubos, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyuzitie metdd Ul pre zvySenie ergondmie
riadenia procesov

Anotacia dizertacnej prace: Cielom prace je navrh, implementacia a
nasledna validacia metddy vyuZivajicej umeld inteligenciu na zvysSenie
autonémie a ergondmie riadenia procesov. Praca sa zameria na
optimalizaciu interakcie medzi operdtormi a riadiacimi systémami s
cielom minimalizovat kognitivnu a fyzickd zataz ludi pri ovladani a
programovani priemyselnych robotov. Navrhnutd metdéda bude
kombinovat pokrocilé algoritmy strojového ucenia a pocitatového
videnia na adaptivne riadenie procesov v dynamickych prostrediach. PhD
praca ma za ciel prispiet k rozvoju poznatkov v oblasti inteligentnej
automatizacie a priemyselnej robotiky.

prof. Ing. Ales Janota, PhD.

Forma Studia: externa — v anglickom jazyku

Nazov dizertacnej prace: A Machine Learning Approach to
Contextualization for Enhanced Industrial Automation

Anotacia dizertacnej prace:

Unified Namespace (UNS) aims to be the “single source of truth” for
industrial automation, supporting Industry 5.0 networks. A key challenge
is the manual, error-prone contextualization of data. This PhD research
will develop an Al-powered solution to automate this process. It will
analyze event-driven architectures, data contextualization methods, and
Al-driven automation in industry. The study involves designing,
implementing, and evaluating an Al-based data transformation approach,
requiring expertise in ML, Al, big data, cloud, and distributed
architectures. Generalizing the solution tested in an application
environment will enable transferability to broader industrial applications.




