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Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

Ing. Daniel Benedikovi¢, PhD. Forma studia: : denna

Nazov dizertacnej prace: Hybridna integrovana fotonika pre optické
komunikacie a optoelektroniku

Anotdcia dizertacnej prace:

S narastajucim objemom dat sa exponencidlne zvySuju poZiadavky na
existujuce komunikaéne systémy, ich udrzatelnost, skalovatelnost,
kapacitu a energeticku efektivitu. Integrovana fotonika je slubnou
technoldgiou do buducnosti pre migraciu komplexnych a prenositelnych
rieSeni na jednom Cipe. Integrovana fotonika vyuZziva rozlicné typy
materidlov a vyspelé technologické procesy z modernej
mikroelektroniky z dévodu vytvarania novych moznosti pre lacné a
masovo-dostupne rieSenia aplikovatelné datovych komunikaciach a
telekomunikaciach. Dizertatnd préca bude adresovat tieto vyzvy
prostrednictvom navrhu novej generacie klftcovych zariadeni a
komponentov kombinujdc monolitické a hybridné pristupy integracie s
prihliadnutim na vsestrannost, kompaktnost, Siroko-pasmovost a nizko-
stratovost vyvijanych konceptov. Od uchadzaca sa vyzaduje vybornd
znalost anglického jazyka (znalost inych svetovych jazykov je vyhodou),
otvorenost novym postupom a myslienkam, ochota cestovat, ¢asova a
priestorova flexibilita.

Forma studia: denna
Ing. Daniel Benedikovic, PhD.
Nazov dizertacnej prace: Integrovana subvina fotonika na baze nitridov
kremika

Anotdcia dizertacnej prace: Nitridy kremika ponukaju idedlnu platformu
pre aplikacie fotonickych integrovanych obvodov, akymi su detekcia
plynov, bio-spektroskopia, komunikacie, alebo tiez kvantova distribucia
kficov a kvantové vypocty. Pre integrovanu fotoniku vyuZivajicu
viditelné a blizke infracervené spektrum svetla, st nitridy kremika
dokonalou materidlovou platformou z dévodu nizkych strat, Sirokej
transparentnosti, nizkej tepelnej citlivosti a flexibilite vyroby. Dizertacna
préca sa bude zameriavat na vyvoj kniznice stavebnych blokov
esencidlnych pre formovanie infrastruktiry komplexnych integrovanych
obvodov s vyuZitim subviného inZinierstva. V tejto savislosti budu
analyzované Standardné a membranové geometrie vinovodov
sp6sobom premostenia a prepojenia konvencne separovanych spektier
s vyuZitim principov linearnej a nelinearnej optiky na nitridovom Ccipe.
0Od uchédzaca sa vyzaduje vyborna znalost anglického jazyka (znalost
inych svetovych jazykov je vyhodou), otvorenost novym postupom a
myslienkam, ochota cestovat, a ¢asova a priestorova flexibilita.

doc. Ing. Juraj Machaj, PhD.
Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Lokalizacia v 5G a B5G sietach
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Anotdcia dizertacnej prace:

Ciefom dizertacnej prace je vyskum lokalizaénych algoritmov vhodnych
pre pouzitie v komunikacnych systémoch 5G a B5G. Signaly vyuZivané v
tychto sietach mézu byt vyuzité na urcenie polohy komunikaénych
zariadeni. Informacia o polohe bude klt¢ova pri zavadzani novych typov
sluZieb v mobilnych sietach. Sucastou rieSenia bude aj navrh
optimalizacnych algoritmov zvySujucich kvalitativne parametre
lokalizacného systému

doc. Ing. Juraj Machaj, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Lokalizacia vo vnutri budov pomocou
komunikacie vo viditelnom spektre

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom dizertacnej prace je vyskum lokalizacnych algoritmov vhodnych
pre pouzitie v komunikacnych systémoch vo viditelnom spektre. Takéto
systémy maju velky potencial priimplementacii v smart budovach.
Jednym z kltu€ovych problémov bude umoznit lokalizaciu v systémoch
inteligentného osvetlenia, kde bude potrebné poznat polohu
jednotlivcoch pouzivatelov a zaroven bude dynamicky menena intenzita
osvetlenia. Stcéastou rieSenia bude aj navrh optimalizacnych algoritmov
zvySujucich kvalitativne parametre lokalizacného systému.

doc. Ing. Juraj Machaj, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Energeticky efektivna komunikacia v 1oT

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertacna praca bude zamerana na vyskum energeticky efektivnej
komunikacie v systémoch Internetu veci (1oT). Vyskumné aktivity budua
zamerané na vyskum komunikacie s vyuzitim informacii o polohe
(location-aware communication). Sucastou riesenia bude vyvoj
optimaliza¢nych algoritmov a modifikaciu smerovacich algoritmov za
ucelom zvysenia energetickej efektivity komunikacie vo viacskokovych
sietach loT.

doc. Ing. Bc. Dasa Ticha, PhD.
(odborny konzultant Ing. Peter
Kasak, PhD.)

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Segmentacia akustickej scény technikami hlbokého ucenia

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizertacna praca sa bude venovat réznym oblastiam modernych technolégii,
ktoré si vyZaduju neustéle pokrocilejSie analyzovanie akustickej scény. Jednou z
dolezitych uloh analyzy scény s mnoZstvom aplikacnych vyuZziti je separacia
zvukovych udalosti. Aj ked' je izolacia v ramci recovych signalov vdaka
modernému strojovému uceniu na pokrocilej Urovni, oddelenie inych typov
akustickych zdrojov ako napriklad hudobnych néstrojov kvalitativne zaostava.
Vytvorené modely strojového ucenia su zamerané prevazne na synteticky
vytvorené kombindcie, a nezameriavaju sa na separaciu zdrojov z komplexnej
audio scény, kde vznika mnozstvo fenoménov vyplyvajlcich z prirodzenych
vlastnosti akustického prostredia. Dizertacna praca sa bude zameriavat na vyvoj
novych modelov a postupov, ktoré by prekonali nedostatky existujucich
pristupov k separacii zvukovych zdrojov, s potencidlom vyuZitia v robotike,
biomedicine alebo v hernom priemysle.

0Od uchéadzaca sa vyzaduje znalost minimalne jedného svetového jazyka na
pokrocilej urovni, ¢asova flexibilita a tieZ osobna motivécia ponorit sa do studia
a vyskumu predlozenej témy.
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doc. Ing. Roman Jarina, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Generativne modely v spracovani
audiosignalov a hlasovej biometrii

Anotdcia dizertacnej prace:

Automatickd autentifikdcia os6b na zaklade hlasového “odtlacku”
zaznamenala v poslednych rokoch vyznamné pokroky najma vdaka
prudkému rozvoju umelych neurénovych sieti. | ked  Uspesnost takychto
biometrickych systémov je vysoka aj v redlnom akustickom prostredi, su
nachylné na rozne typy podvodov a Utokov, ktoré su stale
sofistikovanejSie. Nové Studie ukazuju potencidl generativnych modelov
vyuzivajucich hlboké ucenie, najma sieti GAN (generative adversarial
networks) na lepSiu diskriminaciu medzi skuto¢nym a syntetickym (resp.
inak modifikovanym) hlasovym vzorom. Dizerta¢nd téma je zamerana na
vyskum sieti GAN s cieflom hladania novych sposobov biometrickej
reprezentacie hlasu.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Kddovanie a rekonstrukcia audiosignalov
vyuzitim metéd umelej inteligencie

Anotdcia dizertacnej prace:

Nedavne studie ukazuju, Ze pomocou hlbokych neurénovych sieti (DNN)
je mozné audiosignal komprimovat do omnoho mensieho datového
toku ako pri pouziti konvencnych kodekov pri zachovani rovnakej audio
kvality. Dizerta¢na téma je zamerand na vyskum novych foriem
reprezentacie a dekompozicie akustickych dat pomocou
,vysvetlitelnych” architektdr DNN s cielom lepSieho pochopenia procesu
vhimania zvuku. Z aplikacného hladiska takéto nové formy
reprezentacie a modelovania signalu mozu byt aplikované na kddovanie
audia a reci, zlepsenie zrozumitelnosti reci alebo separacie signalu z
komplexného zvuku.

prof. Ing. Milan Dado, PhD.
(odborny konzultant: Ing. Tibor
Petrov, PhD.)

Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Komunikacia pre podporu autondmnej
mobility.

Anotacia dizertacnej prace:

Autondmna mobilita je jednym zo zdkladnych smerov rozvoja
cestnej a podnikovej dopravy do buducnosti. Je podporovana
réznymi technologickymi systémami, ktoré slGZia na presnu
navigdciu vozidiel na cestnej infrastrukture ale aj na
komunikaciou s riadenim premavky na cestnej infrastruktdry.
Cielom doktorandskej dizertacnej prace bude, na zéklade analyz
sucasného stavu v Standardizacnych instituciach a cielov do
buducnosti, definovat poziadavky na jednotlivé komunikacné
technoldgie pre podporu autonédmnej mobility vozidiel a vyclenit
Ulohu komunikacnej podpory na baze sieti 5G a vyssich generacii
a urcit pozadované kvalitativne ramce tychto technoldgii pre
podporu autondmnej mobility vozidiel.
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Na zaklade spoluprace s prevadzkovatefmi komunikacnych
technolégii, stavu Standardizacie a trendov do buducnosti, bude
ciefom prace prispiet k uréeniu zakladnych vybranych ramcov pre
zabezpecene kvality sluzieb pre podporou autonémnej mobility a
experimentalnym vyskumom prispiet k vytvoreniu zakladnych
poziadaviek na kvalitativne parametre komunikacnej
infrastruktiry pre podporu autonémnej mobility.

prof. Ing. Milan Dado, PhD.
(odborny konzultant: doc. Ing.
Patrik Kamencay, PhD)

Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Kandlovy model optického
komunikac¢ného systému zalozeny na systémoch umelej
inteligencie

Anotdcia dizertacnej prace:

Konvencny model optického komunikacného systému je
konstruovany tak, Ze pozostdva zo série blokov ako tvarovacieho
filtra, lasera, modulatora, kanalového modelu optického viakna,
zosilnovaca, optického filtra, detektora, dolnopriepustného filtra
a vzorkovania atd.. Takyto model optického komunikacného
systému je silne zavisly na rigidnom matematickom modelovani.
V stcéasnosti sa takyto model za¢ina nahradzat systémami umelej
inteligencie, najma hlbokého ucenia. Teoreticky mdze hlboké
ucenie aproximovat akukolvek funkciu na riesenie linearnych aj
nelinedrnych problémov. Funkcie modelu v ramci vyuZzitia
hlbokého uc¢enia mdzu byt aproximované mapovanim nezavislych
a zavislych premennych, ktoré zodpovedaju vstupnym a
vystupnym udajom optického komunikacného systému.

Cielom dizertac¢nej prace bude vytvorit model optického
komunikac¢ného systému na baze hlbokého ucenia v silade s
rieSeniami v sic¢asnosti znamymi z vedeckej literatury.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD.
(odborny konzultant: Ing.
Miroslav Uhrina, PhD)

Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Model predikujici audiovizudinu kvalitu
vhimanu koncovym pouZzivatefom.

Anotdcia dizertacnej prace:

Velkou vyzvou v oblasti posudzovania kvality sluzby vnimanej koncovym
pouzivatefom je v sucasnosti hodnotenie nielen video, ¢i audio zlozky
samostatne, ale celku ako funkéného bloku. Pévodne dedikované
telekomunikacéné siete casom konvergovali do podoby, Ze jedina fyzicka
siet v sicasnosti slUzi viacerym sluzbam vratane prenosu signalu
nesuceho ako video, tak i audio zlozku. Z daného faktu vyplynula
poziadavka kategorizacie prevadzky siete a s nou suvisiaca potreba
klasifikacie jej technickych parametrov, ako aj kvalitativnych aspektov.
Cielom tejto dizerta¢nej prace je navrhnut model zaloZzeny na vnimani
audiovizudlnych stimulov ¢lovekom vyuZitim Statistickych metdd a
strojového ucenia.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia:
Denna, externa
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Nazov dizertacnej prace:
Typologicka analyza Struktur vzoriek digitdlnej patoldgie

Vyskumny projekt pre rieSenie ktorého bola navrhnuta téma:
313011AFG4-DigiBiobanka — Vytvorenie digitalnej biobanky na podporu
systémovej verejnej vyskumnej infrastruktury

Anotdcia dizertacnej prace:

Ciefom doktoranda bude vyskum metdéd popisu tkaniv uloZenych
v biobanke, klasifikacia tkaniva ako celku, jeho zloZenia, druhov buniek a
ich Struktur v obrazovych datach pomocou metdd strojového ucenia.
Sucastou dizertacnej prace bude aj modelovo orientovana kontextova
analyza obrazovych dat, anamnézy a personalizovanych dat.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyZaduje schopnost nastudovat odbornd literatiru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma Studia:
Dennad, externa

Nazov dizertacnej prace:
Rozpoznavanie objektov v snimacich systémoch so zostatkovym svetlom

Anotdcia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd rozpozndvania vizualnych
objektov nasnimanych pomocou systémov so zostatkovym svetlom a
technikach strojového ucenia.

Od doktoranda sa vyZzaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyZaduje schopnost nastudovat odbornd literatdru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma Studia:
Dennad, externa

Nazov dizertacnej prace:

Vyskum metdd pre zlepSovanie kvality obrazu

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd pre zlepSovanie kvality obrazov
a videa. Vyskum bude zamerany na zlepSovanie parametrov suvisiacich
s detekciou a potla¢anim réznych typov Sumov, Skrabancov, deformacii,
rozmazania a pod. metddami strojového ucenia.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyzaduje schopnost nastudovat odborn literattru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia:
Denna, externa
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Nazov dizertacnej prace:

Klasifikacia a efektivne potlacanie Sumov v multispektralnych obrazoch

Anotdcia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd klasifikacie Statistickych
parametrov zmieSanych Sumov poskodzujucich multispektralne obrazy
(VIS, IR, NIR) avyskum metdd ich efektivneho potlacania s uvazenim
kontextu obrazu pomocou metdd strojového ucenia.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyzaduje schopnost nastudovat odborn literattru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia:
Denn3, externa

Nazov dizertacnej prace:

Rozpoznavanie tvare osoby z r6znych casovych obdobi

Anotdacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd rozpoznavania tvare osoby na
obrazoch pochadzajucich z roznych ¢asovych obdobi a na malej datove;j
mnozine. Suéastou vyskumu bude aplikicia metdd pri rozpoznévani os6b
na historickych fotkach pripadne rodova pribuznost.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyZaduje schopnost nastudovat odbornd literatdru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma Studia:
Dennad, externa

Nazov dizertacnej prace:

Klasifikacia parametrov cestnej komunikacie

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd klasifikacie parametrov cestnej
komunikacie (drsnost, opotrebenie, 3D povrch apod.) metdédami
pocitatového videnia a strojového ucenia.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov
Cislicového spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa
vyZzaduje schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat
vysledky v anglickom jazyku.

doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Popis a klasifikacia redlneho 3D objektu
vyuzitim stereoskopického systému
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Anotdcia dizertacnej prace: Cielom doktoranda bude vyskum algoritmov
v oblasti tvorby hibkovych map redinych scén. Sucastou riesenia
dizertacnej prace bude ndvrh vlastnych algoritmov pre 3D rekonstrukciu
snimanej scény, vytvorenie 3D modelov objektov popredia vyuZzitim dat
ziskanych hfbkovym stereoskopickym systémom a ich popis a klasifikacia.
Taktiez bude potrebné navrhndt vhodné rieSenie problémov
vyplyvajucich z pouzitia stereoskopického systému v procese 3D
rekonstrukcie  redlnej scény (ziskavanie disparitnej  mapy)
a implementovat vhodny algoritmus pre spajania tychto ziskanych
Ciastkovych disparitnych map. V neposlednom rade bude potrebné
navrhnit vhodné rieSenie pre vyslednu vizualizaciu 3D rekonstrukcie
snimanej scény vyuZzitim série ziskanych disparitnych map.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania v jazykoch C++
vyuzitim kniznic OpenCV a OpenGL a programového prostredia Matlab.
TaktieZ sa vyZaduje schopnost nastudovat odborn literattru a
prezentovat vysledky v anglickom jazyku.

doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.
(odborny konzultant: Ing. Daniel
Benedikovi¢, PhD)

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Optimalizacia fotonickych systémov metéddami
umelej inteligencie

Anotacia dizertacnej prace: Hiboké neurdnové siete patria v sucasnosti
medzi najpopularnejsie rieSenia klasifikacnych problémov v réznych
oblastiach vedy a techniky. Cielom dizerta¢nej prace bude analyzovat,
navrhnut a implementovat rézne optimalizacie vybranych neurénovych
sieti za ucelom klasifikacie a rozpoznavania objektov vyuZzitim
obrovskych datovych tokov pochadzajucich z modernych vlaknovych
optickych a integrovanych fotonickych systémov. V ramci prace je
potrebné oboznamit sa s problematikou neurénovych sieti a hlbokych
neurdnovych sieti, tak aj s problematickou optickych systémov a
integrovanej fotoniky. Taktiez bude potrebné implementovat jednotlivé
optimalizacie neurdnovej siete za uc¢elom hladania najlepsej kombinacie
jej hyperparametrov (zniZenie vypoctovej zloZitosti a zvySenie presnosti
rozpozndvania objektov). V neposlednom rade bude potrebné sledovat
vplyvy vyuZitych optimalizacnych metdd na vyslednu chybu klasifikacie
a samotnu dobu ucenia neurdnove;j siete.




