Vedeckovyskumna €innost’

Vyskumné zameranie pracovisk

Vedeckovyskumna &innost je spolu so vzdelavacou ¢innostou zakladnym predmetom ¢innosti Fakulty
elektrotechniky a informacnych technoldgii. Jej rozvoj je nevyhnutnym predpokladom dalSieho rozvoja
fakulty a Uzko suvisi s kvalitou vzdelavacej ¢innosti. Vedeckovyskumna ¢innost je na fakulte realizovana
hlavne formou projektov a jej orientacia je vymedzena aktivitami v ramci vedeckovyskumnej ¢innosti
jednotlivych katedier. Jednym z podstatnych vystupov vedeckovyskumnej Cinnosti su vedecké
publikacie indexované vo vyznamnych medzinarodnych databazach ako Web of Science a SCOPUS
a na medzinarodnych konferenciach podporovanych vyznamnymi profesnymi organizaciami, najma
IEEE, SPIE, IFAC, IFIP, ACM, IET, SEFI a pod.

Vedeckovyskumna Cinnost’ Katedry fyziky je rozdelena je rozdelena do troch hlavnych skupin v ramci
troch oddeleni a je zamerana hlavne na vyvoj a vyuzitie optickych a fotonickych prvkov na c&ipe
a v optickych vlaknach, akustickych vinovych procesov na Studium kondenzovanych latok a vyskumu
elementarnych Castic. Vysledky vSetkych oblasti dosiahli medzinarodnu uroven a boli publikované
vo viacerych karentovanych ¢asopisoch. Desiatky prispevkov boli publikované v databaze WOS
a SCOPUS ako i viacerych konferenénych zbornikoch. Vyskum na katedre sa realizuje v Siestich
laboratériach. Vyznamnu infrastruktaru ma katedra aj v spolupraci s Univerzitnym vedeckym parkom.

Oddelenie akustiky a materialov vyuziva Siroké spektrum akustickych metéd a technik, ako
i akustoelektrické, akustooptické a akustomagnetické javy pri vySetrovani polovodi¢ovych Struktdr,
kovov, i6novych skiel a magnetickych kvapalin. Pozornost je taktiez venovana vyvoju novych
akustickych technik. Oddelenie akustiky a materidlov dosiahlo vyborné vysledky pri vySetrovani
polovodi¢ovych MOS Struktur, pri Studiu magnetickych kvapalin na baze transformatorového oleja alebo
vody, Studiu iénovych skiel typu LIPON ako i vySetrovani kvapalnych kryStadlov dopovanych
magnetickymi nanoc¢asticami a karbonévymi nanorurkami.

Oddelenie optiky a fotoniky sa zaoberéa Studiom fyzikalnych vlastnosti konvenénych optickych viakien,
a Specialnych vlakien ako su kapilarne a dvojlomné fotonické viakna. Najnovsie vysledky su z oblasti
senzorov na Cipe a na vlakne pre laboratérium na Cipe. Oddelenie rozSirilo aktivity o laserové
technoldgie pripravy a analyzy fotonickych Struktar pre integrovanu optiku a optoelektroniku. Pomocou
3D laserovej litografie vyvija najmodernejSie fotonické prvky pre aplikacie na €ipe a optickom vidkne.
V ramci oddelenia sa tieZ Studuje vplyv externych fyzikalnych poli na optické vlastnosti vybranych
polymérnych a krystalickych pevnych latok. Vyznamné vysledky mé v oblasti Specidlnych optickych
vlakien a vlaknovych optickych prvkov pre senzorové aplikacie. V oblasti aktivnych prvkov boli vyvinuté
nové typy elektroluminiscenénych diéd s povrchom upravenym fotonickou Struktdrou, resp. novych
typov polymérnych membran s fotonickou Strukturou. Vyvoj tychto prvkov sa opiera o najmodernejSie
3D laserové litografie so submikrometrovym rozlisenim.

Oddelenie vSeobecnej fyziky a elementarnych &astic sa venuje Studiu fenomenoldgie naruSenia
elektroslabej symetrie a Studiu kvark-gluénovej plazmy, €o je jeden z najaktualnejSich problémov
sucasnej Casticovej fyziky. V spolupraci so Slezskou univerziou v Opave bol skonstruovany tzv. top-
BESS model s SU(2) izospinovym tripletom vektorovych rezonancii ako efektivny opis spontanneho
naruSenia elektroslabej symetrie. Boli nadviazané kontakty aj so zahrani€énymi pracoviskami
z Var8avskej univerzity, Theory Division v CERNe a ITF EPF v Lausanne. Reakcia pruzného dp rozptylu
a fragmentacie deuterénu na proténe s polarizovanym deuterénovym zvazkom je Studovand v oblasti
strednych energii (300 MeV - 2000 MeV). Polariza¢né data pruznej dp zrazky boli nabraté pri energiach



deuterénu az do 1800 MeV. Vysledky su porovnavané s relativistickym modelom mnohonasobného
rozptylu.

Vedeckovyskumna cinnost Katedry merania a aplikovanej elektrotechniky je zamerana
predovSetkym na diagnostické metddy a systémy pre vykonové transformatory, elektrické stroje
a zariadenia. Rozvija sa oblast termoviznej diagnostiky, snimania a matematicko-fyzikalneho
modelovania a simulacii rozlozenia tepelnych poli vykonovych a telekomunikacnych zariadeni, taktiez
sa skumaju moznosti aplikacie termovizie v oblasti lekarskej diagnostiky.

Vedeckovyskumny program katedry je orientovany aj na elektromagnetické metédy nedeStruktivneho
testovania kovov a dielektrickych materidlov, na skimanie dielektrickych a magnetickych vlastnosti
elektrotechnickych a biologickych materialov vo vysokofrekvencnej oblasti. V oblasti vysokofrekvencne;j
techniky sa skumaju aj moznosti pouzitia mikrovinnej techniky v lekarskych diagnostickych
a terapeutickych postupoch a pri optimalizacii radiokomunikaénych pasivnych prvkov.

Cast vedeckovyskumnych aktivit Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho
inzinierstva je orientovanych na problematiku elektromagnetickych metdd nedeStruktivneho
vySetrovania vodivych materialov, najmad na metddu virivych prudov. Realizuju sa ako numerické
simuldcie, tak i experimentalne merania materialovych nehomogenit. Skimaju sa nové moznosti
budenia a detekcie signalov pri vySetrovani materialov - najma implantatov, pouzivanych v lekarskej
praxi a v suvislosti s tym aj moznosti pouzitia novych typov detekénych senzorov a nové spdsoby
spracovania a vyhodnocovania signalov. V spolupraci s dalSimi pracoviskami sa tiez skimaju zmeny
magnetickych vlastnosti vodivych biomaterialov, ktoré mézu narusit spravnu funkciu implantatov
v ludskom tele. Personalne a technické kapacity biomedicinskeho inzZinierstva poskytuju zaklad pre
$tudium a vedecko-vyskumnu €innost v oblasti technickej a informacnej podpory biomediciny. Aktivity
sa v tejto oblasti okrem skumania biomateridlov sustreduji najma na problematiku vplyvu
elektromagnetického pola na Zivé organizmy, dalej na numerické modelovanie a poCitatové simulacie
fyziologickych systémov so zameranim na dynamické systémy, konkrétne cievny systém Cloveka, ako
i na spracovanie biomedicinskych signalov vratane obrazovych informacii. V spolupraci s partnerskymi
intiticiami sa uskuto€nuje vyskum v oblasti navrhu a realizacie inteligentnych odevov so systémom
zberu a spracovania Udajov a ich implementaciou v Specialnych priemyselnych odvetviach. Katedra
disponuje Spickovym vybavenim v oblasti simulanych prostriedkov, merania a experimentalnej
analyzy.

Katedra mechatroniky a elektroniky organizuje a vykonava vyskum a vyvoj, podnikatel'sku a expertnu
¢innost a rozvija publika&nu &innost najma v oblastiach elektroniky, riadiacich systémov, mechatroniky
a vykonovej elektroniky. Odborna Cinnost' katedry je orientovana na tvorbu a prevadzku kvalitnych a
spolahlivych elektronickych prvkov a systémov, na tvorbu aplikacii programovatelnych logickych poli pri
navrhu elektronickych systémov, na Studium rekonfigurovatelnych obvodov ako aj diagnostiku a analyzu
poruch s vyuzitim obrazovej analyzy. Medzi taziskové oblasti patri tiez optimalizacia topoldgii
vykonovych polovodi€ovych meni€ov a ich elektromagneticka kompatibilita.

Vedeckovyskumné aktivity Oddelenia elektroenergetiky Katedry elektroenergetiky a elektrickych
pohonov su orientované na problematiku vyroby, prenosu a distriblucie elektrickej energie. V oblasti
vyroby elektrickej energie su vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitefnych
zdrojov energie. Ziskané poznatky su nasledne vyuZivané pri tvorbe ich simulaénych modelov uréenych
pre analyzu prevadzky elektrizacnej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov v rdmci
virtualnych blokov.

V oblasti prenosu a distribucie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity zamerané na
modelovanie a simulaciu prevadzky elektrizacnej sustavy, pricom v poslednom obdobi je tato ¢innost



zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia prenosovej
a distribu€nej sustavy.

Neoddelitelnou suc€astou vyskumnych aktivit oddelenia je rieSenie problematiky kvality elektrickej
energie, ¢i uz v distribuénej alebo prenosovej sustave. Problematika je rieSena komplexne,
t.J. pozornost je venovana pri¢inam vzniku zhorSenej kvality napatia, nepriaznivym désledkom,
Statistikdm v réznych miestach sustavy a samozrejme aj moznostiam pre zlepSenie kvality
prostrednictvom aplikacie prisluSnych zariadeni alebo navrhom dalSich realizovatelnych opatreni.

Oddelenie Elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia vSetkych typov
elektrickych pohonov, akymi st jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony (AC) a Specialne pohony
s réznymi typmi motorov (SRM, RSM, BLDC, KM). Vyskumné zameranie oddelenia mozno rozdelit’ do
nasledujucich oblasti:

Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umoznuje zvysit celkovu spolahlivost pohonov ako
aj zmensit ich rozmery. Zahriiuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich technik pre DC a AC
stroje (ASM, PMSM, BLDC, RSM a SRM ). Klasické pozorovacie metédy su aplikované obyc€ajne pre
vySSi rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca az nulové rychlosti existuju metddy a algoritmy,
ktoré si pre estimovanie veli¢in vyzaduju injektovanie vysokofrekvenéného napatového signalu.
V sucasnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria zaklad niektorych riadiacich systémov, vyznacujucich
sa toleranciou voci systémovym porucham, ¢o znamena zabezpecenie aspon Ciastocnej funkénosti za
akychkolvek okolnosti. Vysledky vyskumu boli publikované na vyznamnych zahrani€nych
konferenciach.

Navrh novych progresivnych metéd riadenia — vyskum je orientovany na metddy vyuzivajluce riadenie
s vnutenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom rezime. Tieto riadiace $truktury nevyzaduju pouzitie Pl
regulatorov, o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené s ich nastavovanim (Castokrat
metdda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov regulovanej sustavy. Do tejto kategérie patria
aj rézne podporné algoritmy riadenia zabezpecujuce Sirsi otaCkovy rozsah, mensie zvinenie momentu
a tym padom aj menSie vibracie a hlu¢nost.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linearnymi pohonmi — linearne pohony
su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje na vyvoj takych riadiacich
algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi su trenie, vplyv drazkovania na
zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré treba eliminovat pri vysoko presnych a
dynamickych aplik&ciach.

Navrh metéd pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla su
v suasnosti povaZzované za progresivny druh pohonu koflajovych vozidiel, pri¢om déraz sa kladie na
optimalizaciu c&innosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel, spalovaci motor
u nezavislych vozidiel) a na usporu brzdnej energie, ktora je v konvenénych vozidlach marena na
neuzito¢né teplo. Predpoklada sa vyuzitie modernych akumulatorov energie, najma superkapacitory
a elektrochemické ¢lanky na baze litia. Vysledky vyskumu boli publikované na viacerych zahranié¢nych
konferenciach a aplikované v zahraniénom komerénom projekte.

V rdmci tohto oddelenia je vyskum orientovany aj na elektrické stroje, hlavhe moderné navrhové a
optimalizatné metddy akychkolvek elektrickych strojov s moZnostou identifikacie parametrov
a vlastnosti tychto strojov a ich mozZnych vyuZiti v priemysle, modernych pohonoch alebo v elektrickej
trakcii.

Katedra multimédii a informaéno-komunikaénych technolégii pokryva vo vyskumnej €innosti Siroky
rozsah problematiky suvisiacej s informac¢no-komunikacnymi a multimedialnymi technolégiami. Jej
vedecko-vyskumné aktivity su realizované prostrednictvom 8 Specializovanych laboratorii.



V oblasti komunikaénych technolégii sa sustreduje pozornost na problematiku komunikaénych sieti,
softvérovo definovanych sieti, Internetu veci, pristupové technolégie, konvergenciu sietovych
technolégii s hlavnymi aktivitami zameranymi na kvalitu multimedialnych sluZieb. Z hladiska technolégii
pevnych sieti ma katedra vyznamné aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja technolégii pre Sirokopasmové
plne optické siete a fotonické systémy. V oblasti radiovych technolégii sa zameriava na mobilné
a satelitné komunikacie, lokalizacné systémy ako aj distribu¢né technolégie DVB—x.

V oblasti informacénych technoldgii sa katedra zameriava na rozvoj aplikovanej informatiky ako podpory
pre komunikaéné a multimedialne technoldgie. Vyskumno-vyvojoveé aktivity sa zameriavaju na oblast
spracovania digitalnych signalov, hlavne z pohladu sémantickej analyzy a anotacii audio a video
signalov, spracovania a rozpoznavania rec¢ovych signalov, strojového ucenia vratane hlbokého uéenia
neurénovych sieti, pocitacovej grafike, sémantického webu a web aplikaciam ¢i 3D modelovaniu
a virtualnej realite.

V oblasti multimedialnych technoldgii je hlavna orientacia sustredena okrem technologickej zlozky aj na
tvorivi oblast reprezentovanu zakladmi obrazovej kompozicie, rézie a prace s multimedialnym
materialom. Hlavhym ciefom tejto oblasti je komplexna podpora multimedialnych sluzieb buducnosti,
ktoré vznikaju inkluziou umeleckej tvorby a modernych trendov v oblasti informatiky. Vyskumné aktivity
sa zameriavaju na oblast’ analyzy obrazu a zvuku, ako i hodnotenia kvality multimedialnych signalov.

Vedeckovyskumné a vyvojové aktivity Katedry riadiacich a informaénych systémov su zamerané na
oblast’ algoritmizacie uloh riadenia, automatizacie riadenia na procesnej, operativnej a manazérskej
urovni pri vyuziti modernych pristupov umelej inteligencie a oblast spolahlivej a bezpe¢nej komunikacie
a spracovania informacii pri riadeni vybranych kritickych procesov, predovsetkym tych, v ktorych je
okrem obvyklych optimaliza&nych kritérii uplatnené aj kritérium bezpelnosti. Z uvedeného dévodu
je velké mnozstvo vyskumnych projektov a projektov spoluprace s praxou a priemyslom smerovanych
do oblasti aplikovanej telematiky a inteligentnych riadiacich a zabezpec€ovacich systémov v doprave a
priemysle.

Vedeckovyskumna &innost Institatu Aurela Stodolu je zamerana na formovanie a analyzu vlastnosti
polovodiCovo-dielektrickych systémov, vyskum vlastnosti mikroStruktary, skimanie elektrickych
nabojovych stavov a optickych vlastnosti, vplyvu formovania a pasivacie Struktur a nanotexturovanych
rozhrani. Vyskum sa koncentruje hlavne na oblast polovodi¢ovych sine€nych ¢lankov a tenkovrstvovych
systémov pre konverziu energie slneéného Ziarenia, na formovanie a analyzu vlastnosti poréznych
kremikovych Struktur pre solarne a biomedicinske aplikacie a na optoelektronické aplikacie. RieSené su
problémy fotoelektrokatalytickych procesov vo vode, problémy vyvoja analytickych metéd zaloZzené na
Statistickom, Fourierovom a multifraktalovom formalizme, modelovania kvantovych nabojovych stavov,
transportnych procesov a vyskumu foténovych interakcii. Diagnostické techniky (metddy skenujicej
sondy, opticka spektroskopia v Sirokej spektralnej oblasti, spektralna elipsometria, Ramanovsky rozptyl,
elektrooptické metddy) su zalozené na kvalithom experimentalnom vybaveni pracoviska. Procesy
formovania mikroStruktir na kremiku a fotoekektrochemické procesy pre generovanie vodika sa
skumaju experimentalne aj teoreticky v novom laboratériu fotoelektrochémie. Numerické problémy sa
rieSia v prostredi poCitatového gridu a pomocou vzdialeného pristupu na servery poskytujuce vypoctové
prostriedky (Comsol). Pre analyzy vlastnosti organickych polovodi€ovych Struktur pre optoelektronické
aplikécie bol v spolupraci s laboratériami Strathclyde University (Skétsko) vyvinuty teoreticky model pre
popis tranzientnych nabojovych procesov.

Pri vyskume linearnych a nelinearnych optickych javov deterministického a stochastického charakteru
vo vysokorychlostnom optickom komunikacnom systéme boli implementované viaceré analyticke
postupy a metddy. Navrh a simulacia optickych prvkov v ¢asovej a spektralnej doméne su orientované
na plne optické chrbticové a pristupové komunikaéné systémy a digitalne zariadenia. Vyskum je dalej
zamerany na modelovanie prepinania prenosu datovych tokov v optickych sietach, ktory je riadeny



principami fuzzy riadenia v zavislosti od technickych vlastnosti prenosovych liniek, dynamickych
poziadaviek na zatazenie liniek, ich chybovosti a zalohovania prenosovej kapacity. Vyskum pokracuje
aj v oblasti technoloégii 5G komunikaénych sieti so zameranim na Ciastkové rieSenia pre radiovy uzol
s vytvorenymi radiovymi smermi.

Vedeckovyskumna ¢innost v oblasti alternativnych zdrojov energie je zamerana na Studium procesov
spojenych s generovanim vodika, procesov generovania a rekombinacie naboja vo fotovoltaickych
systémoch a aplikaci digitalnych technolégii v zariadeniach solarnej energetiky. DalSie oblasti vyskumu
suU zamerané na Studium procesov a algoritmov adaptivneho riadenia a aplikacii digitalnych technolégii
v zariadeniach solarnej energetiky a procesov v elektrizanych sustavach pri nabijani elektromobilov.

Riesené vyskumné ulohy - domace a zahraniéné granty

Medzi najddlezitejSie formy projektov patria medzinarodné vedecké projekty, projekty financované
zo Strukturalnych fondov EU, projekty podporované Vedeckou grantovou agentdrou MSVVaS SR
(VEGA), Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) a Kultirnou a edukaénou grantovou
agenturou MSVVaS$ SR (KEGA). Délezita je tieZ spolupraca s podnikmi v oblasti aplikovaného vyskumu.
V roku 2021 sa na FEIT rieSilo spolu 76 vyskumnych uloh (VEGA — 12 projektov, KEGA — 10 projektov,
APVV — 14 projektov, Strukturalne fondy — 7 projektov, ostatné vyskumné domace projekty — 32, ostatné
nevyskumné domace projekty — 3, projekty medzinarodnych programov — 13).

Zoznam rieSenych projektov je uvedeny v nasledujucich tabulkach &. 11 az 16.

Tab. ¢. 11

Grantové ulohy VEGA a KEGA riesené na FEIT v roku 2021

Zodpovedny

Cislo ulohy Nazov ulohy rieditef

VEGA 1/0471/20 Analyza degradacie izolacnych prvkov vysokonapatovych | prof. Ing. Miroslav

transformatorov Gutten, PhD., KMAE

Vyskum riadenia toku energie v sieti pomocou smart doc. Ing. Peter
VEGA 1/0593/20

transformatora Drgonia, PhD., KME

Vyskum metdd na zvySovanie ucinnosti elektického
VEGA 1/0085/21 | prenosu vykonu s viacfazovymi motormi pre automotivne
aplikacie

Ing. Slavomir
Kasc¢ak, PhD., KME

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD.,
KME

Vyskum elektronickych regeneracnych procedur trakénych

VEGA 1/0063/21
batériovych ¢lankov s ciefom ich sekundarneho pouZitia

prof. Mgr. Ivan

VEGA 1/0069/19 | Polymérne fotonické Struktury pre senzorové aplikacie Martingek, PhD.. KF

Tedria ultrarelativistickych jadrovych zrazok a hmot doc. RNDr. Ivan
VEGA 1/0348/18 ! , ! VISHEKYCn | vyenh zraz y

v extrémnych stavoch Melo, PhD., KF
VEGA 1/0540/18 3D-fotonické prvky nE.l bézg polym(:arov pre integ.;rovan.l] prof:vlng. Dusan

optiku a optoelektroniku pripravené laserovou litografiou Pudis, PhD., KF

Procesy samousporiadania v makkych hybridnych rof. RNDr. Peter
VEGA 2/0043/21 Sy samousporiadanta v maiyeh nybriany b

zmesiach kvapalnych kryStalov a nano&astic Bury, CSc., KF




VEGA 1/0626/19

Vyskum lokalizacie mobilnych objektov v prostredi loT

prof. Ing. Peter
Brida, PhD., KMIKT

VEGA 1/0615/19

Vedecky vyskum vysokootackového pohonu s minimalnym
zvinenim momentu

prof. Ing. Pavol
Rafajdus, PhD.,
KEEP

VEGA 1/0795/21

Vyskum vplyvu modernych riadiacich technik na celkovu
ucinnost’ pohonu

doc. Ing. Pavol
Makys, PhD., KEEP

VEGA 1/0371/19

Posudzovanie zranitelnosti spolo¢nosti v désledku
zlyhania ddlezitych systémov a sluzieb v elektroenergetike

Ing. Maria Luskova,
PhD., FBI UNIZA

Komplexna inovacia a edukaéna podpora predmetov

KEGA 008KLU- Studijného programu "Ugitel'stvo informatiky" doc. Ing. Dasa
412020 INeno prog | y Ticha, PhD., KMIKT
so zaclenenim problematiky "Internetu veci"
KEGA 0087U- Moder?iz’écia .a roz.éiren.ie mozno,sti vzdelavania v oblasti cvioc’. Ing. Juraj
412019 bezpecného riadenia priemyselnych procesov pomocou Zdansky, PhD.,
safety PLC KRIS
KEGA 008ZU- Integrované vyu€ovanie metdd umelej inteligencie na doc. Ing. Michal
4/2021 Zilinskej univerzite Gregor, PhD., KRIS
. rof. Ing. Pavol
KEGA 045ZU- Inovacia edukacného procesu modernizaciou laboratéria P . g g
o . Rafajdus, PhD.,
4/2019 elektrickych strojov
KEEP
KEGA 023ZU- Rozvoj intelektualnych spdsobilosti a manualnych doc. PaedDr. Peter
4/2021 zru€nosti v STEM vzdelavani Hockicko, PhD., KF
N Ing. Michal
KEGA 018ZU- Moderné metédy vyucby pri analyze, modelovani a riadeni Priienica PhD
4/2021 vykonovych polovodiGovych systémov KME ' ”
Inovacia inZinierskeho Studijného programu
. ] . doc. Ing. Peter
KEGA 053ZU- Elektroenergetika na FEIT UNIZA v kontexte novych Bracinik. PhD
4/2021 poziadaviek na automatizaciu riadenia a prevadzky KEEP ’ ’
elektroenergetickych sieti
Implementacia on-line vzdelavania v oblasti technoldgii
. o Lo R . doc. Ing. Dana
KEGA 011ZU- loZiskovej vyroby s dérazom na edukacny proces pre Stancekova. PhD
4/2020 zvySenie zruénosti a flexibility Studentov strojarskych _ ’ N
SjF UNIZA
odborov
KEGA 0267U- Ivmplt?r.n(?nftama |ntle.gr’0\./an<?ho systému GIE’S pre 5 doc. Ivng. Jozef .
412019 Specifikaciu a verifikaciu vyrobkov do vyulby strojarskych | Brongek, PhD., SjF
Studijnych programov a praxe UNIZA
Tvorba modernych podpornych mechanizmov zameranych Mar. Jana
KEGA 005ZU- na rozvoj pedagogicko-psychologickych kompetencii Trit.’all'kové PhD
4/2020 ¢inajucich koskolskych ucitel hnickéh . ’ N
zacinajucich vysokoskolskych ucitelov technického a UCV UNIZA

ekonomického zamerania na Zilinskej univerzite.




Projekty APVV rieSené na FEIT v roku 2021

Tab. ¢. 12

(LIFE)

Cislo ulohy Nazov ulohy Zodpovedny riesitel
Biokompatibilita a objektivizacia elektromagnetického doc. Ing. Milan
APVV-19-0214 | pola sietovej frekvencie v husto osidlenych oblastiach Smetana, PhD.,

KTEBI

APVV-18-0167

Inteligentné odevy pre systém elektronického
zdravotnictva (E-clothing)

prof. Ing. Ladislav
Janous$ek, PhD.,
KTEBI

APVV-20-0528

Nové polovodice a katalyzatory pre produkciu zeleného
vodika

Mgr. Cendula Peter,
PhD., IAS

APVV-19-0602

3D fotonické polymérne mikrosenzory integrované
s optickymi vlaknami

prof. Mgr. lvan
Martin¢ek, PhD., KF

APVV-20-0264

Nanooptické sondy a senzory integrované na optickom
vlakne

prof. Ing. DuSan
Pudis, PhD., KF

APVV-17-0345

Vyskum optimalizacnych postupov na zlepSenie
prenosovych bezpecnostnych a spolahlivostnych
vlastnosti WET systémov

prof. Ing. Pavol
Spanik, PhD., KME

Vyskum metdd na zvySenie kvality a Zivotnosti

prof. Ing. Michal

APVV-20-0500 Frivaldsky, PhD.,
hybridnych vykonovych polovodi¢ovych modulov KME Y
Vyskum mechanizmu interakcie biologickych tkaniv
s vysokofrekvenénym elektromagnetickym pofom a jeho prof. Ing. Dagmar
APVV-17-0218 ysorolrevencym € o : Faktorova, PhD.,
aplikacia vo vyvoji novych postupov pri navrhu KMAE
elektrochirurgickych pristrojov
APVV-17-0631 Ko<’aX|sFe.nC|a fotonlck’ych senzorickych systémov a sieti prof. Ing. Milan Dado,
v ramci internetu veci - CONSENS PhD., KMIKT
APVV SK-IL IKT a inteligentné automobily pre efektivnu reakciu na prof. Ing. Milan Dado,
2018-0005 nudzove situacie a riadenie dopravy SENECA PhD., KMIKT
PP-COVID-20 doc. Ing. Patrik
0100 DOLORES.AI: Systém pandemickej ochrany Kamencay, PhD.,

KMIKT

APVV-17-0014

Smart tunel: telematickéd podpora pri mimoriadnych
udalostiach v dopravnom tuneli

doc. Ing. Rastislav
Pirnik, PhD., KRIS

APVV-19-0290

Vyskum a vyvoj protetickych 16zok dolnych kongatin
vyrabanych aditivnymi technolégiami (PSAMBS)

Dr.h.c. prof. Ing.
Jozef Zivéak, PhD.,
MPH, TU KoSice

APVV-20-0626
HuDyM

Biomechanicky verna nahrada ludského tela pre
zvySenie objektivity forenznej analyzy cestnych
dopravnych nehéd.

Ing. Eduard Kolla,
PhD., UZVV




Projekty Strukturalnych fondov rieSené na FEIT v roku 2021

Tab. &. 13

« Zodpovedny
Sislo tlohy Nazov tlohy -odpovedny
riesSitel
Vyskum a vyvoj nového plazmoveého frézovacieho
313012N944 systému PLASMABIT BHA pre ucinné a ekologické prof. Ing. Pavol
uzatvaranie vrtov a zavedenie nového produktu do Spanik, PhD., KME
produkéného procesu
Inovativne rieSenia pohonnych, energetickych a prof. Ing. Michal
313011V334 bezpeénostnych komponentov dopravnych prostriedkov | Frivaldsky, PhD.,
(akronym: iCoTS) KME
Nezavisly vyskum a vyvoj technologickych zostav na
313011ASKS baz? proc.iuktov.no.sne’Inejvelektronlky, ako navstrOJc?v pr(’)f. Ing. Peter
zvySovania hygienickych Standardov v spolo€nosti Brida, PhD., KMIKT
vystavenej virusu spdsobujiceho ochorenie COVID-19
P - :h - - 2 kvali
odporfa vnutc’)rne lo] sy’stem.u zabfe.z.pecoyan!a v? ity PhDr. Renata
312011BFJ9 vysokoskolského vzdelavania na Zilinskej univerzite x ,
.. Svarcova, UNIZA
v Ziline
N . Ing. Michal
DIGIBIOBANK: V digitalnej biobank
313011AFG4 : Vtvorenie digitalnej biobankyna -~ 11 ik PhD., VC
podporu systémovej verejnej vyskumnej infrastruktury
UNIZA
Ing. Michal
BIOFORD: Systémova verejna vyskumna infrastruktura ng ic a
313011AFG5 . i i . i . Janovéik, PhD., VC
— biobanka pre nadorové a zriedkavé ochorenia
UNIZA
Interreg V-A Slovenska republika - Ceska republika L
. . L doc. Ing. Lubo$
NFP304010Y497 2014-2020: Optovlaknové senzory s fotonickymi Suslik. PhD.. KF
prvkami pre inovativne aplikacie ’ N
Tab. €. 14

Ostatné vyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2021

Nazov ulohy

Zodpovedny
rieSitel

Zmluva medzi MS SR a ZU o poskytnuti finan&nych prostriedkov na
spolufinancovanie spoluprace s EPPCN Fenomenoldgia a popularizacia

(FEPO)

doc. RNDr. lvan
Melo, PhD., KF

KOR/7478/2019: Demo autondmne riadeného automobilu

Ing. Adam Hlavag,
KEEP

KOR/7477/2019: Navrh elektrického pohonu pre testovanie stomatologického

zariadenia

Ing. Peter
Kormanak, KEEP

KOR/3889/2021: Navrh a realiz&cia riadiaceho algoritmu pre rozSirenie
prevadzkovych oblasti a zvySenie ucinnosti synchrénneho motora

Ing. Michal Vidlak,
KEEP




KOR/3895/2021: Navrh vykonového €lenu pro napajeni vysokorychlostnich
motord

Ing. Daniel
Konvi¢ny, KEEP

KOR/3888/2021: Vyskum riadiacich technik pre viac-fazové elektrické
pohony v automobilovom priemysle

Ing. Marek
Furmanik, KEEP

12707: DS2000: DualShunter - vyskum a vyvoj pohonu a koncepcie
posunovacieho rusna s dualnym napajanim

Ing. Matéj Pacha,
PhD., KEEP

2677/2021: VylepSenie elektrickej kolobezky do rezimu 2x2 pre zlepSenie
jazdnych vlastnosti

Ing. Andrej Blasko,
KEEP

Grantovy systém UNIZA: Vyskum moznosti vyuzitia batérii elektromobilov
vo forme Ulozisk elektrickej energie pre elektrizacnu sustavu s ohfadom na
preferencie a potreby majitelov elektromobilov

Ing. Martina
Kajanova, PhD.,
KEEP

Grantovy systém UNIZA: Obstaranie a tvorba vzdelavacich, Skoliacich
a reprezentativnych pomécok

Ing. Michal Stano,
KEEP

Grantovy systém UNIZA: Zvukom modulovany Teslov transformator na
prezentacné ucely

Ing. Marian
TomasSov, KEEP

Grantovy systém UNIZA: Stratosféricky balon

Ing. Peter Sykora,
PhD., KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Kompresor pre 3D tlaceny kryochladi¢

Ing. Réberta
Vr§kova, KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Technolégiou internetu veci smerom k prepojenej
univerzite

Ing. Slavomir
Matuska, PhD.,
KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Klasifikacia neziaducich artefaktov degradujucich
vhimanu kvalitu obrazu

Ing. Anna HoleSova,
KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Databaza 4K videosekvencii s obsahom pre chytré
mesta a chytrd dopravu

Ing. Sevéik Lukas,
Ph.D., KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Vyskum AUDIO modulu

Ing. Veronika
Hromadova, KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Vyskum separability na&uvacich pristrojov a
kochlearnych implantétov pre oblast hudobnych signalov

Ing. Peter Kasak,
KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Vyuzitie virtualnej reality pre propagaciu a vyucbu

Ing. Peter Sykora,
PhD., KMIKT

Grantovy systém UNIZA: VyuZitie hernych periférii na propagaciu a vyu€bu

Ing. Martina
Radilova, PhD.,
KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Klasifikacia dynamiky spravania z obrazu

Ing. Réberta
Vrskova, KMIKT

Grantovy systém UNIZA: Autonémna E trojkolka

Ing. Michal Mihalik,
KRIS

Grantovy systém UNIZA: Riadenie polohy volne polozenej lopticky na
vertikalne umiestnenom kotuc¢i pomocou PLC

Ing. Milan Medvedik,
KRIS




Ing. Roman

Grantovy systém UNIZA: Paralelny robot riadeny PLC a jeho digitalna képia Michalik, KRIS

doc. Ing. Marian

Grantovy systém UNIZA: Bezpecnostné funkcie v procese testovania sily Hrubog. PhD. - KRIS

Grantovy systém UNIZA: Sféricky robot na podporu rieSenia mimoriadnych Ing. Marek Bujnak,
udalosti v tunelovych stavbach. KRIS

Grantovy systém UNIZA: Roboticky systém pre mapovanie bezpecnostne doc. Ing. Marian
kritickych priestorov Hrubo§, PhD., KRIS
Grantovy systém UNIZA: Fotopletyzmografické zobrazovanie ako nastroj Ing. Stefan Borik,
neinvazivnej bezkontaktnej kardiovaskuldrnej diagnostiky PhD., KTEBI

Ing. Tadeas Bednar,

Grantovy systém UNIZA: Monitorovanie EKG s vyuzitim aktivnych elektrod KTEBI

Ing. Filip Vaverka,
Grantovy systém UNIZA: Testovacie zariadenie kardiostimulatora ¢ P

KTEBI
Grantovy systém UNIZA: Viackanalové EMG za u¢elom urcovania Ing. Michal Labuda,
mapovania a monitorovania lokalnej svalovej zataze KTEBI

Ing. Zuzana

Grantovy systém UNIZA: Zacielené na bunku elektromagnetickym signéalom Il Judékové, KTEBI

Tab. €. 15

Ostatné nevyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2021

Nazov ulohy Zodpovedny riesitel

V3 Zilinska detska univerzita 2021 - online doc. PaedDr. Peter Hockicko, PhD., KF

Hybridné vzdelavanie v oblasti umelej inteligencie, strojového
uCenia a kybernetiky na UNIZA

S-103-0012/17: Skusky cievky transformatora Ing. Vladimir Vavrus, PhD., KEEP

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD., KMIKT

Tab. €. 16

Projekty medzinarodnych programov rieSené na FEIT v roku 2021

Typ Nazov projektu Obdobie |Zodpovedny riesitel
rieSenia |za FEIT
MSCA-RISE- SENSors and Intelligence in BuiLt Environment 01/2017 — Jdoc. Ing. Juraj Machaj,
2016, 734331 ¢ 09/2022 | PhD., KMIKT
Action CA19121: Network on Privacy-Aware

09/2020 - | prof. Ing. Peter Poéta,

COST Audio- and Video-Based Applications for Acti
udio- and Video-Based Applications for Active 09/2024 | PhD., KMIKT

and Assisted Living

Action CA16212: Impact of Nuclear Domains 11/2017 doc. Ing. Patrik
COST On Gene Expression and Plant Traits 11/2021 Kamencay, PhD.,
(INDEPTH) KMIKT




09/2018 —

prof. Ing. Peter Brida,

T Acti A17136: INDAIRPOLLNET

cos ction CAL7136 © 09/2022 | PhD., KMIKT

COST Action CA15213 Theory of hot mater and 10/2016 — | doc. RNDr. lvan Melo,
relativistic heavy-ion collisions 04/2021 PhD., KF

CAL7124 Digital forensics: evidence analysis via 09/2018 — | Ing. Peter Holecko,
intelligent systems and practices 09/2022 PhD., KRIS
INTERACT - Intelligence-Enabling Radio . .

CA20120 Communications Dro Seamless Inclusive 1072021 — | doc. Ing. Juraj Machaj,

. 10/2025 | PhD., KMIKT

Interactions
A lexicon of educational films on the subject of

Erasmus+ STEM for primary and secondary school 01/2021 — | doc. PaedDr. Peter

program students - films4edu: no. 2020-1-PL01-KA226- |12/2023 Hockicko, PhD., KF
SCH-096354 (2021 - 2023)

Ostatné

medzinarodné | 22010345: Engineering platform and 06/2020 — | doc. RNDr. Jozef

vyskumné cooperation in area of nanocomposites 10/2021 | Kuadelgik, PhD., KF

projekty

Ostatné

medzinarodné | Studium kratkodosahovych korelacii v niekolko | 01/2021— | Mgr. Marian Janek,

vyskumné nukleénovych systémoch 12/2021 PhD., KF

projekty

Ostatné

medzinarodné | EPPCN Agreement KE3202/EPPCN zmluva 01/2021- |doc. RNDr. Ivan Melo,

vyskumné KE3202 12/2024 | PhD., KF

projekty

Ostatné PLSK.03.01.00-24-0181/18: GAME JAM ako

medzinarodné | nova didaktickd metéda pre zlepSenie kvality 10/2019 — | Ing. Miroslav Benco,

nevyskumné | vzdelavania v oblasti novych technoldgii na 09/2021 PhD., KMIKT

projekty polsko-slovenskom pohranici

Ostatné

., , | Projekt Eurépskej fyzikalnej spolo€nosti
medzinarodné L i L L 01/2021 — | doc. RNDr. Ivan Melo,
. i Medzinarodné Masterclasses v €asticovej fyzike
nevyskumné 2021 12/2021 PhD., KF
projekty
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Podané navrhy zahraniénych vyskumnych projektov v roku 2021 / vysledok
hodnotenia

Tab. &. 17

Podané navrhy zahraniénych vyskumnych projektov v roku 2021 / vysledok hodnotenia

Typ / vyzva Nazov projektu Vysledok
hodnotenia
International Use of Modern Simulation Tools in Logistics and Transport in )
. . . Nepodporeny
Visegrad Fund context of HMI in V4 Countries

Vyskum pre prax, najvyznamnejSie realizované vystupy

Nazov projektu: Modernizacia a rozSirenie moznosti vzdelavania v oblasti bezpecného riadenia
priemyselnych procesov pomocou safety PLC

Cislo projektu: 0082U-4/2019
Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD., KRIS
Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok:

Hlavnym cielom projektu je vybudovanie laboratéria zameraného na realizaciu zlozitych distribuovanych
riadiacich systémov so safety PLC a na bezpec¢né riadenie pohonov. Tieto dve veci navzajom velmi
uzko suvisia, pretoze pohony su €asto sucastou distribuovanych riadiacich systémov.

Nazov projektu: Vedecky vyskum vysokootackového pohonu s minimalnym zvinenim momentu
Cislo projektu: 1/0615/19

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD., KEEP

Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok:

Za najdllezitejSi dosiahnuty vysledok mozno pokladat kompletny elektromagneticky, tepelny a
mechanicky navrh vysokootaCkového spinaného reluktanéného motora. Bol vytvoreny matematicky
model, simulatny model a vSetky vysledky boli verifikované prostrednictvom program Ansys. Na
zaklade tychto vysledkov je mozZné prakticky realizovat tento typ elektrického stroja a je mozné ho vyuZit
hlavne v automotive aplikaciach. Druhym délezitym vysledkom bolo dosiahnutie zniZzenia zvinenia
elektromagnetického momentu v strojoch s permanentnymi magnetmi pouZitim vhodného riadenia. Tuto
vyvinutd techniku je mozné aplikovat aj na nizkonakladové stroje, pricom méZu dosahovat aj
kvalitativne parameter na urovni drahSich elektrickych pohonov. VSetky dosiahnuté vysledky boli
publikované v impaktovanych &asopisoch alebo na indexovanych konferenciach:

[1] Kogan, S., Rafajdus, P., Bastovansky, R., Lenhard, R., Starfio, M.: Design and optimization of a high-
speed switched reluctance motor, In: Energies [electronic]. - ISSN 1996-1073 (online). - Pocet citacii: 1
[2] Sumega, M., Rafajdus, P., étulrajter, M.: Current harmonics controller for reduction of acoustic noise,
vibrations and torque ripple caused by cogging torque in PM motors under FOC operation, In: Energies
[electronic]. - ISSN 1996-1073 (online). - Ro¢. 13, &. 10 (2020), s. [1-23] Pocet citacii: 6,

[3] Sumega, M., Zo354k, 8., Varecha, P., Rafajdus, P.: Sources of torque ripple and their influence in
BLDC motor drives, In: TRANSCOM 2019 [electronic]: conference proceedings. - ISSN 2352-1465. - 1.
vyd. - Amsterdam: Elsevier Science, 2019. - s. 519-526 [online]. Pocet citacii: 7

[4] Sumega, M., Rafajdus, P., Scelba, G., Stulrajter, M.: Control strategies for the identification and
reduction of cogging torque in PM motors, In: 19th International Conference on Electrical Drives and
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Power Eectronics (EDPE) [electronic, print]: proceedings. - ISSN 1339-3944 (online). - 1. vyd. - Danvers:
Institute of Electrical and Electronics Engineers, 2019. - ISBN 978-1-7281-0390-7. - s. 74-80, Pocet
citacii: 1

[5] Sumega, M., Zo$84ak, S., Varecha, P., Rafajdus, P., Stulrajter, M.: Adaptive algorithm to reduce
acoustic noise and torque ripple in low-cost PM motors, In: Proceedings 2019 International Aegean
Conference on Electrical Machines and Power Electronics and 2019 International Conference on
Optimization of Elecrical and Electronic Equipment [electronic, print]. - ISSN 1842-0133. - 1. vyd. -
Danvers: Pocet citacii:1

Nazov projektu: Inovacia edukacného procesu moderniz4ciou laboratdria elektrickych strojov
Cislo projektu: 045Z7U-4/2019

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD., KEEP

Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok:

Pocas realizacie projektu boli vytvorené dve meracie stanovistia na ktorych je mozné vykonavat aj
automatizované merania réznych druhov elektrickych strojov, €i uz ich zakladné parametre alebo
prevadzkové charakteristiky s vyuZitim priemyselnych automatov pre automatizované merania.
Stanovistia su vybavené meradom momentu, rychlosti a taktiez komunikaénym rozhranim na prenos
nameranych dat. Tieto meracie stanovistia spifiaju aj pozadované $tandardy na meranie elektrickych
strojov, a preto je mozné aj vyu€ovacom procese dodrzat pri jednotlivych meraniach vsetky aktualne
suvisiace Standardy. V ramci tohto projektu boli vytvorené dva druhy pedagogickych dokumentov.
Prvym z nich st navody na merania, v ktorych st implementované platné $tandardy. Studenti mézu
podla nich spracovat samostatne jednotlivé merania. Druhym vystupom su tri vysokoskolské ucebnice,
ktoré sa tykaju tedrie elektrickych strojov, ktora Gzko suvisi aj s meraniami na elektrickych strojoch. Je
mozné konstatovat, Ze uvedené vystupy sa vhodne dopifiali a spinili stanovené ciele projektu.

Nazov projektu: Analytické a konzultané prace a vypracovanie nezavislych posudkov k rieSeniu
technickej bezpeé&nosti GP JAZZ

Cislo projektu: S-103-0014/15
Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD., KRIS
Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok:

Ide o prace vykonané v suvislosti s vyvojom generickej aplikacie JAZZ (Jednotna architektura
zabezpecCovacich zariadeni). V ramci tejto Cinnosti boli navrhnuté graficko - matematické modely
s ciefom vypoditat intenzitu nebezpe&ného zlyhania Kernela (jadro JAZZ) a tieZ modely na vypocCet
vlastnej pohotovosti Kernela.

Nazov projektu: Laboratérne prace PPV Ventil
Cislo projektu: S-103-0016/19

Zodpovedny rieSitel: prof. Ing. Peter Palcek, PhD., SjF UNIZA; spolurieSitel: Ing. Pavel Lehocky, PhD.,
KEEP

Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok: Cielom tohto projektu bolo zistit’ vplyv vodika
na vlastnosti materialov, ktoré su pouZité v konstrukcii PPV ventila. Testované vzorky ventilov boli
vystavené zatazovému spinaciemu testu v bezvodikovom a navodikovanom stave. Po skonéeni testu
boli testované vzorky ventilov podrobné detailnej analyze na zistenie vplyvu vodika na zmenu ich
mechanickych a elektrickych vlastnosti. Na zaklade vysledkov boli navrhnuté odporuc¢ania, ktoré znizia
vplyv vodika na zmenu vlastnosti. Boli vySpecifikované dalSie testy, ktoré budli zamerané na
problémové miesta a potvrdia ziskané vysledky z prvotnych testovacich skusok.
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Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

Publika¢na ¢innost’

Stalou ulohou fakulty je zvySovat publikovanie v kvalitnych ¢asopisoch, ktoré su indexované
v medzinarodnych profesijnych databazach.

Vystupy publika¢nej ¢innosti fakulty su zosumarizované v nasledovnej tab. ¢. 18.

Tab. €. 18

Publikaéna €innost’ na FEIT (na zaklade evidencie publikacii v Univerzitnej kniznici k 30.

januaru nasledujuceho roka)

Rok Monografie Vedecké Vedecké prace | Autorské Ostatné
vydania | a vysokoskolské | prace v zbornikoch z | osved¢€enia, (skripta
u€ebnice v €asopisoch | konferencii uzitkové vzory, apod.)
patenty, objavy
2008 8 126 (8%) 196 69
2009 4 89 (11%) 231 1 29
2010 4 76 (12%) 246 3 49
2011 4 86 (13*) 219 2 70
2012 3 76 (11%) 223 8 65
2013 12 107 (18*, 36**) 198 1 94
2014 5 89 (24*, 23**) 257 7 28
2015 7 84 (13*, 41**) 209 3 25
2016 4 61 (23*, 21*¥) 243 12 36
2017 6 98 (52*, 24**) 175 8 52
2018 5 78 (35%, 22**) 218 5 32
2019 4 94 (28*, 31**) 227 14 21
2020 7 91 (43*, 32**) 159 26 24
2021 3 75 (64*, 18*%) 99 14 19
* z toho v databaze Current Contents Connect

xk z toho v databaze SCOPUS alebo Web of Science

V tab. €. 19 detailnejSie uvadzame publikaénu €innost' fakulty v roku 2021 (na zaklade evidencie
publikacii v Univerzitnej kniznici k 30. januaru 2022)
Tab. &. 19

Kategoéria - nazov kategorie (podla UK)

AAA - Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach 2

AAB - Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach 1
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ACB - Vysokoskolské ucebnice vydané v domacich vydavatelstvach 1
ADC - Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 64
ADF - Vedecké prace v ostatnych doméacich ¢asopisoch 3
ADM - Vedecké prace v zahrani€nych ¢asopisoch registrovanych v databazach 12
Web of Science alebo SCOPUS

ADN - Vedecké prace v domacich ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of 5
Science alebo SCOPUS

AEC - Vedecké prace v zahrani€nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, 5
monografiach

AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 48
AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 45
AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych vedeckych konferencii 3
AFH - Abstrakty prispevkov z domacich vedeckych konferencii 1
AGJ - Patentové prihlasky, prihladky uzitkovych vzorov, prihlasky dizajnov,

prihlasky ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie dodatkovych ochrannych

osvedceni, prihlasky topografii polovodi¢ovych vyrobkov, prihlasky oznaceni 14
povodu vyrobkov, prihlasky zemepisnych oznaceni vyrobkov, prihlasky na udelenie
Slachtitelskych osvedcCeni

BCI - Skripta a u€ebné texty 4
BEF - Odborné prace v domacich zbornikoch (konferenénych aj nekonferenénych) 2
DAI - Dizertacné a habilitatné prace 10
FAI - Zostavovatelské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, 2
katalogy, slovniky, zborniky, atlasy...)

GllI - R6zne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit do ziadnej z 1

predchadzajucich kategorii
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DOI: 10.5772/intechopen.95749
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3]
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2021, ISBN 978-80-554-1787-5, 233 s.

Vysokoskolské u¢ebnice a skripta:

[1]
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1802-5, 100 pp
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1. vydanie, Zilina (Slovensko) - Zilinska univerzita v Ziline, 2021. — 237 s. [16,70 AH], ISBN
978-80-554-1796-7

3]

LITVAJ, Ivan: Manazment a ekonomika podniku, Zilina: Zilinska univerzita v Ziline, 2021,
ISBN 978-80-554-1762-2, 76 s.

[4]
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Karentované ¢asopisy:
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Peter: Birefringence dispersion of 6CHBT liquid crystal determined in VIS-NIR spectral range,
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ZAKUTANSKA, Katarina — KOPCANSKY, Peter — TIMKO, Milan: Effect of liquid crystalline
host on structural changes in magnetosomes based ferronematics [electronic] In:
Nanomaterials [electronic]. - ISSN 2079-4991 (online). - Ro¢. 11, €. 10 (2021), s. [1-16]
[online].

[4]

BURY, Peter — VEVERICIK, Marek — KOPCANSKY, Peter — TIMKO, Milan — LACKOVA
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ISSN 1386-9477. - Ro€. 134 (2021), s. [1-8] [print, online].

5]

MORAVEC, Jan — BURY, Peter — CERNOBILA, Frantiek: Investigation of forging metal
specimens of different relative reductions using ultrasonic waves [electronic] / In: Materials
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Dudan: Highly-resolved scanning of magnetic surfaces by FPR integrated on optical fiber
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electronic] : a journal devoted to applied physics and chemistry of surfaces and interfaces. -
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online].
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transformers [electronic] In: Polymers [electronic]. - ISSN 2073-4360 (online). - Ro¢. 13, €. 3
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Ruzena — NASCIMENTO, Erickson R.: On the development of an acoustic-driven method to
improve driver's comfort based on deep reinforcement learning [O vyvoji akusticky riadenych
metdd na zvySovanie komfortu vodi¢a na zaklade hlbokého ucenia s odmenou]. In: IEEE
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transactions on intelligent transportation systems. Pistacaway (USA) : Institute of Electrical
and Electronics Engineers. ISSN 1524-9050. ISSN (online) 1558-0016. — Ro¢. 22, &. 5 (2021),
s. 2923-2932 [tlatena forma] [online]

DOI 10.1109/TITS.2020.2977983. — WOS CC ; SCOPUS ; CCC

Chranené vysledky dusevného viastnictva
Podané v roku 2021:

(1]

Kategoria: patent

Cislo prihlasky: 12-2021

Autori: lvan Martinéek, Matej Goraus, Tatiana Kovacikova

Nazov: Polymérny nadstavec na optické vlakno pre snimacie aplikacie

(2]

Kategoria: patent

Cislo prihlasky: 84-2021

Autori: Rébert Hudec, Slavomir Matuska, Martina Radilova
Nazov: Elektrovodivy spoj s magnetickou vazbou

3]

Kategoria: patent

Cislo prihlasky: PP 65-2019, 2021

Autori: Michal Prazenica, Slavomir Kas¢ak, Patrik Resutik
Nazov: Hardvérova ochrana modularnych systémov menicov

[4]

Kategoria: patent

Cislo prihlasky: PP 67-2019, 2021

Autori: Michal Prazenica, Slavomir Kas¢ak, Miriam Jarabicova
Nazov: Zapojenie na meranie obojsmerného prudu

[5]

Kategéria: patent

Cislo prihlasky: PP 163-2019, 2021

Autori: Michal PraZenica, Slavomir Kas¢ak

Nazov: Zapojenie na komplementarny spdsob riadenia viacfazového obojsmerného DC/DC
menica

[6]

Kategoria: patent

Cislo prihlasky:

Datum zverejnenia prihlasky: PP 164-2019, 2021

Autori: Michal PraZenica, Slavomir Ka8¢ak

Nazov: Zapojenie na riadenie toku vykonu trakéného pohonu

[7]

Kategéria: patent

Cislo prihlasky: PP 166-2019, 2021

Autori: Michal PraZenica, Slavomir Kas¢ak

Nazov: Zapojenie na priamy spdsob riadenia viacfazového obojsmerného DC/DC menica

(8]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 151-2021

Autori: Maro$ Smondrk, Branko Babusiak, Stefan Borik, Ladislav Janougek
Nazov: Zariadenie na snimanie motoriky prstov

(9]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 99-2021

Autori: Branko Babusiak, Maro$ Smondrk
Nazov: Miniaturny elektrokardiograf

[10]

Kategoria: UzZitkovy vzor
Cislo prihlasky: 108-2021
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Autori: Stefan Borik
Nazov: Zapojenie na prenos biosignalov v audio pasme

[11]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 177-2021

Autori: Robert Hudec, Slavomir Matuska, Martina Radilova
Nazov: Elektrovodivy spoj s magnetickou vazbou

Udelené v roku 2021:

[1]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9405

Autori: lvan Martin¢ek, Matej Goraus

Nazov: Opticky interferometer s kuZefovou a valcovou odrazovou plochou

2]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9038, 2021

Autori: Michal Prazenica, Du$an Koniar, Libor Harga$, Peter Sindler, Franti§ek Jablongik
Nazov: Zapojenie na bezkontaktné meranie parametrov mikroskopickych objektov v rezime
offline

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9039, 2021

Autori: Michal Prazenica, Dusan Koniar, Libor Harga$, Peter Sindler, Jaroslav Bulava
Nazov: Zapojenie na diagnostiku rotujucich objektov pouzitim kamery s nizkou snimacou
frekvenciou

[4]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9049, 2021

Autori: Michal Prazenica, Miroslav Pavelek, Michal Frivaldsky

Nézov: Zariadenie na testovanie bezdrétového prenosu elektrickej enrgie s nastavovanim
polohy

Kategoéria: Uzitkovy vzor

Cislo prihlaky: 9076, 2021

Autori: Michal Prazenica, Slavomir Kas¢ak

Nazov: Zapojenie univerzalneho ochranného obvodu viacfazového menica

[6]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9093, 2021

Autori: Michal Prazenica, Dusan Koniar, Libor Hargas, Miroslav Pavelek
Nazov: Zapojenie ohrevu stolika inverzného mikroskopu

[7]

Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9168, 2021

Autori: Michal PraZenica, Ondrej Hock, Jozef Sedo, Matu$ Danko
Néazov: Zapojenie robotickej ruky ovladanej pohybmi

[8]

Kategoéria: Uzitkovy vzor

Cislo prihlasky: 9267, 2021

Autori: Michal PraZenica, Miroslav Pavelek, Michal Frivaldsky

Nazov: Zariadenie na rekonfigurovatelné elektromagnetické tienenie bezdrétového prenosu
elektrickej energie

[9]

Kategoria: uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 9273, 2021
Autori: Dusan Koniar, Jozef Volak, Jakub Bajzik, Silvia JaniSova, Libor Harga$
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Néazov: Paralelny viacsenzorovy priestorovy skenovaci systém s beZznymi kamerami

[10] | Kategoria: uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 9290, 2021
Autori: Michal Prazenica, Michal Frivaldsky, Jan Morgos, Slavomir Kas¢ak
Nazov: Zapojenie obojsmerne riadeného modularneho systému menicov
[11] | Kategodria: Uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 9377, 2021
Autori: Michal Prazenica, Michal Frivaldsky, Slavomir Kas¢ak, Jan Morgo$
Nazov: Zapojenie modularneho meni€a s riadenim napati na vystupnych kondenzatoroch
[12] | Kategoria: uzitkovy vzor
Cislo prihladky: 9378, 2021
Autori: Jan Morgo$§, Karol Hrudkay, Peter Ki¢o, Michal Prazenica
Nazov: Fotovolticky systém s vyuzitim estimatora maximalneho vykonu
[13] | Kategoria: uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 56-2020
Autori: Stefan Medvecky, Adrian Hajdugik, Branko Babusiak, Jaromir Klarak, Rudolf Madaj
Nazov: Volant na monitorovanie vitalnych funkcii vodi¢a
[14] | Kategodria: Uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 180-2020
Autori: Marian Hrubo$, Rastislav Pirnik, Dusan Nemec, Michal Gregor, Marek Bujhak
Nazov: Zariadenie na meranie kritickych parametrov prostredia
[15] | Kategoria: uzitkovy vzor
Cislo prihlasky: 229-2020
Autori: Marian Hrubo$, Dusan Nemec, Rastislav Pirnik, AleS Janota, Tomas$ Tichy, Emilia
Bubenikova
Néazov: Zariadenie telematickej podpory pri mimoriadnych udalostiach
[16] | Kategodria: UZitkovy vzor

Cislo prihlasky: 119-2020
Autori: Michal Gregor, Marian Hrubo$§, Ale§ Janota, DuSan Nemec
Néazov: Inteligentné audiovizuélne rozhranie silovo poddajného robota
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Konkrétne realizacné vystupy

Typ vystupu: Prototyp multifunkéného inteligentného bio-telemetrického odevu

Opis vystupu: Prototyp multifunkéného inteligentného bio-telemetrického odevu pre systém
elektronického zdravotnictva s centralizovanym integrovanym obvodom a vlastnou mobilnou aplikaciou,
uréenym na snimanie, prenos, zaznamenanie a vyhodnotenie bioelektrického signalu vo forme
elektrokardiogramu (EKG) a telesnej teploty ¢loveka v realnom Case. Jedna sa o inovované rieSenie
inteligentného odevu ktoré méze mat z hladiska aplikacie Siroké uplatnenie.

Typ vystupu: Realizacia prototypu robota a riadiaceho softvéru robota vratane safety komunika&ného
protokolu v projekte APVV 0017-0014 Smart tunel: telematicka podpora pri mimoriadnych udalostiach
v dopravnom tuneli

Opis vystupu: Navrhnuté pristupy v ramci ¢. 5.: SAFETY A SECURITY senzorova platforma boli
implementované a overené v zostrojenom 4-kolesovom mobilnom robote. Hlavny oviadac je zalozeny
na doske Arduino Due (s jednojadrovym ARM Cortex-M3 SAM3X8E s frekvenciou 84 MHz), pretoze
poskytuje 5 nezavislych pripojeni UART. Bezdotykovy ovladac je implementovany na zaklade modulu
ESP-32 prepojeného s 2 LIDARmi (predny je Sick TIM510 a zadny je RPLIDAR-A1M8). Rozhodovaci
ovladac je zalozeny na doske NVIDIA Jetson Nano. Robot je pohanany 4 servomotormi Gyems RMD
X8-PRO komunikujucimi cez zbernicu RS485 s hlavnym ovladacom. Kazdy motor je schopny poskytnut
kratiaci moment 35 Nm alebo 13 Nm pri nominalnych otédCkach 155 ot./min. Napajanie robota tvori 12-
¢lankova LiFePO4 105Ah batéria s BMS. Robot mbze byt vybaveny 204 mm kolesami Meccanum alebo
330 mm kolesami z traktora pre vonkajSie pouzitie. Maximalna rychlost s kolesami traktora je
cca. 15 km.h-1 a prevadzkova hmotnost robota je cca. 70 kg s maximalnym uzitoénym zatazenim
100 kg.

Typ vystupu: Finalizacia softvérového balika ,Ciliary analysis® na diagnostiku respiraéného epitelu pre
Kliniku deti a dorastu JLF UK v Martine. Produkt vznikol na zaklade rieSenia projektu APVV-15-0462 -
Vyskum sofistikovanych metdd analyzy dynamickych vlastnosti mikroskopickych Casti respiracného
systému.

Opis vystupu: Softvérovy balik ,Ciliary analysis® vznikol ako reakcia na absentujuce prostriedky
diagnostiky patoldgii respiratného epitelu na Slovensku, zvlast v oblasti pediatrickej klinickej praxe.
Unikatny softvér umozrfiuje vysokorychlostny zadznam videosekvencie Zivého biologického tkaniva
zo svetelného mikroskopu, automatizovani segmentéciu sledovanych Struktar — cilii, Statistické
vyhodnotenie sledovanych parametrov a stanovenie stupfa poSkodenia, ako aj ukladanie zadznamov
a vysledkov analyz do 3pecifickej databazy v sulade so Standardnymi medicinskymi informa&nymi
systémami. Navrhnuté algoritmy segmentacie objektov zaujmu aich vyhodnotenia sleduju trendy
v oblasti pocitaCového videnia pre medicinske aplikacie: vyuzitie konvolu€nych neurénovych sieti,
extrakcia priznakov a ich klasifikacia ako aj segmentacia oblasti s pohybom na zaklade harmonickej
analyzy intenzitnych variacii v obraze. Softvér je urCeny na pouzitie so Specifickym hardvérovym
systémom zloZzenym z: vysokorychlostnej kamery (snimajucej obraz s rychlostou do 500 FPS),
svetelného mikroskopu s inteligentnym osvetfovacim modulom a vyhrievanim stolika a akvizi€ného
pocitata s velkou kapacitou zabezpe€eného datového uloziska. O vyzname produktu sved&i aj cena
Zdravotnickych novin ,TOP inovéacie v zdravotnictve 2018, ktora bola udelena este v priebehu tvorby
celého softvérového balika, ¢im deklarovala jeho potrebnost’ a zavedenie do klinickej praxe.
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Zorganizované vedecké a odborné podujatia - konferencie, workshopy,

sympaozia a pod.

FEIT vroku 2021 organizovala, resp. sa podielala na priprave nasledujucich vedeckych a odbornych
podujati:

ADEPT 2021, medzinarodna konferencia, 20. 9. — 23. 9. 2021, Podbanské, Vysoké Tatry, predseda
programového vyboru: prof. Ing. Dusan Pudis, PhD.

Medzinarodné Masterclasses 2021 (MC) pre stredoSkolakov, 4. 3. — 5. 3. 2021, online forma cez
facebook Sveta Castic, zodpovedny organizator: doc. RNDr. Ivan Melo, PhD.

Progress in Applied Surface, Interface and Thin Film Science SURFINT 2021, 22. 11. — 25. 11.
2021, diStan¢ne, zodpovedny organizator: doc. RNDr. Stanislav JureCka, PhD., RNDr. Emil Pingik,
CSc., (FU SAV)

Alternativne zdroje energie, 16. 9. — 17. 9. 2021, Hotel Mnich, Bobrovec, zodpovedny organizator:
Ing. Pavel Simon, CSc.

Vyznamenania a ocenenia ziskané za vyskumné aktivity

prof. Ing. Michal Frivaldsky, PhD.: Cena za vynimocny prinos v oblasti vedy a vyskumu UNIZA

doc. PeadDr. Peter Hockicko, PhD.: Cena Ceské asociace distanéniho univerzitniho vzdélavani za
prispevok Videoanalyzy realnych fyzikalnych dejov na 20. ro¢niku soutéze elLearning, v Praze 3.
zari 2021

Ing. Stefan Hardo#, PhD.: 2. miesto v Sttazi vedeckych prac mladych fyzikov Slovenskej fyzikalnej
spolo¢nosti

Habilitaéné konanie a konanie na vymenuvanie profesorov

Nasledovna tabulka uvadza pocet habilitacii a inauguracii od roku 2008.
Tab. &. 20

Pocet habilitacii a inauguracii od roku 2008

Rok Habilitacie Inauguracie
Interni externi interni externi

2008 2 5 3

2009 1 1

2010 2

2011 3 2

2012 5

2013 2 1

2014 6 1 3

2015 2

2016 2 1

2017 1 1
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