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Témy dizertacnych prac doktorandského studia
na akademicky rok 2022/2023

Studijny program: kybernetika

Studijny odbor: riadenie procesov

Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

doc. Ing. Jozef Hrbéek, PhD. Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Implementdcia stratégie Industry 4.0 do
vyrobnych systémov

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom prace je wvyuzitie rozvinutej IT techniky umoZiujucej zber
a spracovanie mnozstva dat v redlnom ¢ase na optimalizaciu vyrobnych
systémov a procesov uz od fazy navrhu s vyuzitim jeho digitalnej kdpie.
Postup rieSenia bude zahfnat:

e RieSenie problematiky redlnej implementacie konceptu Industry
4.0 do vyrobnych procesov.

e Tvorba metodiky pre skratenie ¢asu nasadenia systému do
prevadzky.

e  Optimalizaciu vyrobnych procesov riadenych PLC s vyuZitim
zbieranych dat na predikciu spravania sa systému v buducnosti.
Metody analyzy dat a technoldgia spracovania velkych objemov
dat.

e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

doc. Ing. Jozef Hrbéek, PhD. Forma Studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Uloha digitalneho dvojcata pri rychlom vyvoji a
testovani hardvéru a softvéru procesu

Anotacia dizertacnej prace:
Cielom prace je modelovanie, simuldcia a virtualizacia procesov
pracujucich v realnom case.

Postup rieSenia bude zahfriat:

e Kyberneticko-fyzikdlne systémy zo zameranim na oblasti:
interoperabilita, komunikacia, decentralizacia, real —time
¢innost, modularita, agregacia a analyza dat.

e Tvorba metodiky pre tvorbu digitdlneho dvoj¢ata, ktoré ma
schopnost aktualizovat sa a menit sa podla fyzickych zmien
naprotivkov.

e Modelovanie, simuldcia a virtualizacia procesu pracujuceho
v realnom case (vyrobny, dopravny, pripadne priemyselny).

e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

doc. Ing. Vojtech Simak, PhD. Forma Studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Lokalizacia objektov na zaklade sémantickej analyzy obrazu

Anotdcia dizertacnej prace:

Praca predpoklada sémanticku segmentaciu obrazu pomocou umelych
neurdnovych sieti. Segmentacia napriklad obrazu z kamery automobilu /
lietadla / robota. Rozdeli obraz na zmysluplné celky pouzitelné pre
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ziskanie lokaliza¢nej informacie (reliéf krajiny a pohori, poloha sinka a
mesiaca, architektonicky signifikantné objekty, nazvy ulic, smerové

a informacné tabule). Nasledne vyhodnoti vyznam jednotlivych celkov
a urci polohu kamery. Tato praca bude pracovat s datami ziskanymi pri
dobrej viditelnosti pocas dria na Uzemi Slovenskej Republiky. Pocas
rieSenia dizertacnej prace predpokladame zuzenie problematiky na
vybrané ulohy lokalizacie.

doc. Ing. Vojtech Simak, PhD.

Forma sStudia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyhodnocovanie neZiaducich javov
uzivatelského segmentu GNSS pomocou mobilnej aplikacie

Anotdcia dizertacnej prace:

Praca predpoklada vytvorenie mobilnej aplikacie pre smartfény, ktoré
budu zbierat data z prijimacov GNSS a vyhodnocovat rusenie,

pripadne spoofing uzivatelského segmentu GNSS s lokalizaciou zdroja pri
dostatocnom pokryti urcitej oblasti telefénmi s danou aplikaciou.
Pripadne konstrukciou jednoduchych zariadeni pevne umiestnenych pri
kritickych bodoch komunikacnej infrastruktury (cestné krizovatky,
Zeleznicné trate, pristavacie plochy a pod.).

doc. Ing. Michal Gregor, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Metddy umelej inteligencie v tlohdach riadenia
dopravy

Anotacia dizertacnej prace:

Moderné metddy umelej inteligencie, ako su napr. hlboké ucenie

s odmenou a pokrocilé metédy prehladavania, dosahuju pésobivé
vysledky v mnohych Ulohéch riadenia. Zdmerom prace je aplikovat tieto
pristupy v oblasti Uloh riadenia v doprave. V kontexte cestnej dopravy
mézu takéto rieSenia viest napr. k znizeniu celkovej doby ¢akania, k
elimindcii s nim spojenych zvySenych nakladov, ¢i k redukcii mnozZstva
Skodlivych emisii a negativnych dopadov na fudské zdravie. V kontexte
dopravy v ramci systémov autondmnej internej logistiky mozu zase
poméct zvysit priepustnost, priniest energetické Uspory a zvysit celkovi
efektivnost procesov.

doc. Ing. Marian Hrubos, PhD.

Forma sStudia: denna

Nazov dizertacnej prace: Metddy lokalizacie pre potreby riadenia
pohybu robotickych systémov

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom prace je navrh, implementacia a nasledna validacia metody

pouzitelnej na vizualnu lokalizaciu objektov v prostredi, v ktorom sa

roboticky systém nachddza, vyuzitim synergie dat z réznych obrazovych

snimacov. Navrh metddy pocita s vyuzitim obrazovych informacii o

prostredi s naslednou analyzou tychto dat pre dalSiu kooperacia ¢lovek

stroj. PhD praca ma za ciel prispiet k rozvoju poznatkov v oblasti
lokalizacie a kooperacie robotickych systémov s ¢clovekom, ako
podoblasti odboru automatizacia.

e Analyza sucasného stavu problematiky vizualnej lokalizacie,
kooperacie clovek stroj, kolaborativnej robotiky.

e Navrh metddy a prislusného matematického aparatu pre
autonémny pohyb kolaborativneho robotického systému na zaklade
vizualnych dat z prislusného prostredia.

e o Verifikdcia navrhnutého pristupu.
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doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

Forma Studia: dennd

Nazov dizertacnej prace: Metddy zvySovania presnosti lokalizacie a
identifikacie RFID transpondérov

Anotaécia dizertacnej prace:

e Sucasny stav lokalizacnych a identifikacnych metdéd RFID
transpondérov vo frekvencnych pasmach LF, HF a UHF.

e Matematické modely vybranych lokaliza¢nych a identifikacnych
metdd.

e  Optimalizacia lokaliza¢nych a identifikacnych metdd s cielom
zvySenia presnosti lokalizacie RFID transpondérov.

e Identifikacia neZiaducich vplyvov okolitého prostredia na presnost
lokalizacie a spolahlivost identifikacie, moznosti ich eliminécie.

e 5. Overenie ucinnosti zvoleného rieSenia v laboratérnych
podmienkach.

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Bezpecna detekcia pritomnosti os6b vo
vymedzenom priestore

Anotacia dizertacnej prace:

Bezpecnostné funkcie v priemyselnych aplikaciach su prevazne zamerané

na ochranu oséb pred potencidlnym nebezpelenstvom. Nevyhnutnou

sucastou takychto bezpeénostnych funkcii je bezpeénd detekcia

pritomnosti osoby vo vymedzenom priestore. Cielom prace je

preskimanie moznosti a navrh rieSeni bezpecnej detekcie osé6b pomocou

modernych metdd snimania (napr. kamerovy systém a pod.). Postup

rieSenia mozno zhrnut do nasledujucich bodov:

e Analyza dostupnych rieseni a ich SIL (Safety Integrity Level).

e Navrh inovativnych postupov bezpecnej detekcie pritomnosti osob.

e Navrh hardvérovych a softvérovych casti systému detekcie
umoznujuceho dosiahnutie stanovenej SIL a pripojenie k riadiacemu
systému (napr. k safety PLC).

e  Realizacia prototypu a overenie vysledkov.

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.
skolitel Specialista:
Ing. Dusan Nemec, PhD.

Forma $tudia: dennd
Nazov dizertaénej prace: Bezpecnost autonémnych vozidiel

Anotacia dizertacnej prace:

Medzi zakladné prvky automatizovanej mobility budu v blizkej buddcnosti
patrit autondmne (automatizované) vozidld on-line prepojené s
dopravnou infrastruktirou a inymi automatickymi vozidlami. Osobné a
nakladné automobily s plne automatizovanymi riadiacimi funkciami budu
Coraz viac obsahovat systémy vyuZivajice prvky umelej inteligencie.
Systémy umelej inteligencie zohravaju coraz vacsiu ulohu v takychto
systémoch, mézu postupne nahradit aj necinnost vodic¢a. Dizertac¢na
praca sapreto bude venovat algoritmom realizujucim funkénd
bezpecnost robotického vozidla, kyberneticki bezpecnost a etickym
otazkam tychto systémov.
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doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.
Skolitel Specialista:
Ing. Dusan Nemec, PhD.

Forma Studia: dennd

Nazov dizertacnej prace: Optimalizacia senzorického vybavenia malych
autonédmnych robotov z pohladu planovania ich pohybu.

Anotaécia dizertacnej prace:

Sucasny vyskum v oblasti metdd planovania pohybu pozemnych
mobilnych robotov sa zameriavaju na pohyb v nekontrolovanom
vonkajSom aj vnuitornom prostredi, s prihliadnutim na obmedzenia dané
kinematikou a fyzikalnymi vlastnostami platformy. Cielom vyskumu bude
zvySenie autondmie pozemnych robotickych platforiem, najma sférickych
robotov, v komplexnom prostredi a v lokalitdch bez dostupnosti
globdlnych satelitnych navigaénych systémov alebo inych externych
navigacnych prostriedkov. Algoritmy budu nasledne implementované a
overené na redlnych sférickych robotickych platformach, ktorymi
disponuje katedra RIS.

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.
skolitel Specialista:
Ing. Dusan Nemec, PhD.

Forma $tudia: denna
Nazov dizertacnej prace: Kolaboracia robotického systému s ¢lovekom.

Anotacia dizertacnej prace:

Vramci konceptu Industry 4.0 sa robotické systémy presavaju
z kontrolovaného pracovného prostredia izolovaného od [udskych
operatorov do priamej blizkosti [udi. DOlezitymi vyzvami, ktoré bude
skimat dizertatna praca, bude analyza a navrh metdd umozriujucich
efektivnu a bezpecnud  interakciu (aj fyzicki) medzi robotickym
manipuldtorom aosobou v jeho bezprostrednej blizkosti, ato aj
v nekontrolovanom prostredi (napr. vonku alebo pocas mimoriadnej
udalosti v ramci asistencie pri zachrane oséb).

doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyskum vyuzitia metdd strojového ucenia pre
aplikdciu v oblasti rehabilitacnych aktivit.

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom prace je vyskum vyuZitelnosti metdd strojového ucenia pri
rehabilitacnych procedurach pacientov so znizenou alebo zmenenou
pohyblivostou. Navrh obsahuje subsystém pre zber dat zo zdravotnej
pomocky nasledne implementovany ako embedded zariadenie
v laboratérnych podmienkach; vytvorenie suboru dat pre spravne
anesprdvne scenare pouzitia pomocky; identifikdciu parametrov
ovplyvriujucich pouzitie pomdcky. Predpokladd sa aktivna znalost jazykov
C a Python, ktory je Siroko vyuzivanym jazykom strojového ucenia.

doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Vyskum moznosti vyuzitia umelej inteligencie pre identifikaciu stavov
technologického procesu povlakovania horéikovych zliatin.

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom dizertacnej prace je navrh metodiky procesu zberu, analyzy a
vyhodnotenia dat zo vsucasnosti dostupnych  merani a dalSich
existujucich, ¢i pridanych senzorov pri technologickom procese
povlakovania horcikovych zliatin. Je vyZzadovana synergia vyuZzitia metdd
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z oblasti elektroniky, automatizacie a informatiky pre navrh parcialnych
rieSeni a ich naslednu integraciu vo funkény systém vyuZzivajuci metédy
strojového ucenia. Overenie zvoleného rieSenia je ocakdvané v
laboratérnych podmienkach.




