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Témy dizertacnych prac doktorandského studia
na akademicky rok 2021/2022

Studijny program: TELEKOMUNIKACIE

Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

prof. Ing. Milan Dado, PhD. Forma sStudia: denna

Nazov dizertacnej prace: Skimanie fotonickych integrovanych Struktuar a
zariadeni s vyuzitim subvinoveho inZinierstva

Anotacia dizertacnej prace:

Optické integrované obvody na baze kremika zohravaju primarnu tlohu v
rozli¢nych vyskumnych a priemyselnych oblastiach, akymi su komunikacie,
optoelektronika alebo aj vypoctova technika, a to z dévodu ich malych
rozmerov a potencialne lacnym a Siroko-dostupnym vyrobnym procesom.
Cielom dizertacnej prace je navrh a laboratérne overenie ¢innosti suboru
fotonickych zariadeni vyuzivajuc principy subvinovej kremikovej optiky,
ktoré budu otvarat nové moznosti pre Sirokopasmové a energeticky
efektivne prenosové systémy realizovane na Cipe.

doc Ing. Daniel Kacik, PhD. Forma Studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Opticky vidknovy snimac pre monitorovanie
dynamickych parametrov prejazdu dopravnych prostriedkov

Anotacia dizertacnej prace:

Optické vldknové snimace hraju dolezitu ulohu v
roznych  oblastiach  priemyslu a vyskumu z dbévodu ich
vynimoénych vlastnosti ako sd malé rozmery, imdnnost vodi
elektromagnetickému Ziareniu a navyse mézu byt pouzité ajv nevhodnom
prostredi pre konvencné senzory. Svetlo v optickych vlaknovych
snimacoch mdze byt modulované vplyvom vysetrovanej veli¢iny réznym
spOsobom, pricom sa mdze menit intenzita, frekvencia a/alebo faza svetla
Siriaceho sa snimac¢om. Cielom dizertacnej prace je konstrukéné riesenie
optického vldknového snimaca, jeho laboratérne overenie, spracovanie
signalov ziskanych zo snimaca a testovanie v realnom prostredi.

doc. Ing. Bc. Dasa Ticha, PhD Forma studia: denna alebo externa

Nazov dizertacnej prace: Optimalizacia pridom spinanych obvodov a
systémov

Anotacia dizertacnej prace:

Hlavnym ciefom je navrhnat metodoldgiu optimalneho navrhu pridom
riadenych obvodov a systémov pomocou evolucnych algoritmov.
Navrhovand prudom riadenych obvodov obvodov a systémov bude
testovana v simulaénom programe HSPICE.

Doktorand vytvori viaceré vyvojové algoritmy, ktoré vzajomne porovna.
Musi zvladnut tedriu optimalizatnych matematickych funkcii, napr.
binarne krizenie, diferencidlny algoritmus, atd. a tedriu o riadenych
obvodoch a systémoch, pracujucich v technoldgii VLSI-CMOS.

Doktorand ma mat schopnost samostatne si naStudovat odbornd
literaturu z tedrie obvodov a prezentovat vysledky v anglickom jazyku.
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doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Optimalizacia fotonickych systémov metédami
umelej inteligencie

Anotacia dizertacnej prace: Hlboké neurdnové siete patria v sucasnosti
medzi najpopuldrnejSie riesSenia klasifikacnych problémov v rbéznych
oblastiach vedy a techniky. Cielom dizerta¢nej prace bude analyzovat,
navrhnut a implementovat rézne optimalizécie vybranych neurénovych
sieti za ucelom klasifikacie a rozpoznavania objektov vyuzitim obrovskych
datovych tokov pochadzajucich z modernych vldknovych optickych a
integrovanych fotonickych systémov. Vramci prace je potrebné
oboznamit sa s problematikou neurdnovych sieti a hibokych neurénovych
sieti, tak aj s problematickou optickych systémov a integrovanej fotoniky.
Taktiez bude potrebné implementovat jednotlivé optimalizacie
neurénovej siete za UCelom hladania najlepSej kombinacie jej
hyperparametrov (zniZenie vypoctovej zloZitosti a zvySenie presnosti
rozpoznavania objektov). V neposlednom rade bude potrebné sledovat
vplyvy vyuZitych optimalizaénych metdd na vyslednu chybu klasifikacie
a samotnu dobu ucenia neurdnovej siete.

doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Popis a klasifikacia realneho 3D objektu
vyuZitim stereoskopického systému

Anotacia dizertacnej prace: Ciefom doktoranda bude vyskum algoritmov
v oblasti tvorby hibkovych map reédlnych scén. Stéastou riesenia
dizertacnej prace bude ndvrh vlastnych algoritmov pre 3D rekonstrukciu
snimanej scény, vytvorenie 3D modelov objektov popredia vyuzitim dat
ziskanych hibkovym stereoskopickym systémom a ich popis a klasifikacia.
TaktieZ bude potrebné navrhnit vhodné riesenie problémov vyplyvajacich
z pouzitia stereoskopického systému v procese 3D rekonstrukcie redlnej
scény (ziskavanie disparitnej mapy) a implementovat vhodny algoritmus
pre spajania tychto ziskanych Cciastkovych disparitnych map.
V neposlednom rade bude potrebné navrhnit vhodné rieSenie pre
vyslednu vizualizdciu 3D rekonstrukcie snimanej scény vyuzitim série
ziskanych disparitnych map.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania v jazykoch C++
vyuZitim kniznic OpenCV a OpenGL a programového prostredia Matlab.
Taktiez sa vyZaduje schopnost naStudovat odbornd literatdru a
prezentovat vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna, externa

Nazov dizertacnej prace:
Sémanticky popis a vyhladavanie videodat v digitdlnom archive

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd a algoritmov v oblasti
automatickej detekcie strihu, wvyberu klucovych snimiek Sotov,
automatického sémantického popisu kltuc¢ovych snimiek, klasifikacie
videoobjektov, ako aj algoritmov pre efektivne vyhladavanie
multimedidlneho obsahu v rozsiahlych televiznych a multimedidlnych
archivoch na zaklade kluc¢ovych slov asociovanych k videoobsahu.
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Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyZaduje
schopnost nasStudovat odborni literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denn3, externa

Nazov dizertacnej prace:
Klasifikacia tkaniv biobanky

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd popisu tkaniv uloZenych
v biobanke, klasifikacia tkaniva ako celku, jeho zloZenia, druhov buniek a
ich Struktdr v obrazovych datach pomocou metdd strojového ucenia.
Sucastou dizertacnej prace bude aj modelovo orientovana kontextova
analyza obrazovych dat, anamnézy a personalizovanych dat.

Od doktoranda sa vyzaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Automatické vytvaranie textového pribehu analyzou obrazu

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd vytvarania automatického
textového pribehu z obrazovych dat. RieSenie bude vytvarané pre
automatické generovanie textového prepisu videoobsahu pre nevidiacich
vyuZivajuc strojové ucenie vratane metdd hlbokého ucenia neurénovych
sieti.

Od doktoranda sa vyzaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Detekcia skeletu postavy z obrazovych dat

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metéd detekcie skeletu postavy
z obrazovych dat pomocou technik strojového ucenia.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZzaduje
schopnost nastudovat odborni literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Rozpoznavanie objektov v snimacich systémoch so zostatkovym svetlom

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd rozpozndavania vizualnych
objektov nasnimanych pomocou systémov so zostatkovym svetlom a
technikach strojového ucenia.
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Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyZaduje
schopnost nasStudovat odborni literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Klasifikacia a efektivne potla¢anie Sumov v multispektralnych obrazoch

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd klasifikacie Statistickych
parametrov zmieSanych Sumov poskodzujucich multispektrdlne obrazy
(VIS, IR, NIR) avyskum metdd ich efektivneho potlacania s uvazenim
kontextu obrazu pomocou metdd strojového ucenia aplikovavatelnych
napriklad v digitalnych archivoch, bezpecnostnych alebo priemyselnych
systémoch.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Rozpoznavanie tvare osoby z r6znych ¢asovych obdobi

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd rozpoznavania tvare osoby na
obrazoch pochdadzajucich z réznych ¢asovych obdobi a na malej datove;j
mnozine. Sucastou vyskumu bude aplikacia metdd pri rozpoznavani os6b
na historickych fotkach pripadne rodova pribuznost.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Automaticka selekcia obrazov pre fotogrametricky systém rekonstrukcie
3D objektov

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd a algoritmov v oblasti
rekonstrukcie 3D objektov pomocou fotogrametrie. Sucastou rieSenia
dizertacnej prace bude navrh novych/hybridnych metdd vyuzivajdcich
metddy pocitaCového videnia a strojového ucenia pre optimalizovany
vyber 2D obrazov z nasnimanych videosekvencii s ciefom minimalizacie
chyby pri rekonstrukcii 3D objektu.

Od doktoranda sa vyzZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. TaktieZ sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.
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prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
RF prvky pre nositelnu elektroniku

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum zamerany na modelovanie
a experimentadlne overovanie parametov RF prvkov komunikacnych
technoldgii aplikovatelnych v prostredi nositelnej elektroniky. Stéastou
prace bude vytvaranie RF Struktir ako vysielacie/prijimacie antény,
prispésobovacie c¢leny, budenia apod. realizované elektrovodivymi
nitami, tlacenou elektronikou pripadne inymi pristupmi vhodnymi pre
relizaciu takychto Struktdr v/na nosnej tkanine/pletenine.

Od doktoranda sa vyzaduju teoretické znalosti z oblasti VF techniky
ametdéd optimalizacie parametrov obvodov. Taktiez sa vyZaduje
schopnost nastudovat odbornu literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

doc. Ing. Patrik Kamencay, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Pokrocilé metddy registracie 3D objektov

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum metdd a algoritmov v oblasti registracie
3D modelov. Sucdastou rieSenia dizertatnej prace bude navrh
novych/hybridnych metéd pre 3D registraciu aj neuplnych 3D modelov
a navrh metodiky hodnotenia presnosti registracie.

Od doktoranda sa vyZaduju znalosti programovania, principov Cislicového
spracovania obrazu a metdd strojového ucenia. Taktiez sa vyZzaduje
schopnost nasStudovat odborni literatiru a prezentovat vysledky v
anglickom jazyku.

doc. Ing. Roman Jarina, PhD.

Forma studia: externa

Nazov dizertacnej prace:
Vyskum metdd strojového ucenia na detekciu anomalii v internetovej
prevadzke

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum vyuZitia neurénovych sieti a inych metéd
strojového ucenia pre analyzu a odhalovanie anomalii v sietovych tokoch
z Udajov internetovej prevadzky a zaroven za pomoci aplika¢nych logov
z kooperujucich informaénych systémov a podpornych zariadeni. Od
doktoranda sa vyZzaduju znalosti z oblasti pocitacovych
a telekomunikacénych sieti, znalosti programovania a metéd strojového
uéenia. TaktieZ sa vyZaduje schopnost nastudovat odbornd literatiru a
prezentovat vysledky v anglickom jazyku.
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doc. Ing. Roman Jarina, PhD.

Forma studia: externa

Nazov dizertacnej prace:
Vyskum neurdnovych sieti pre predikciu spravania sa sluzieb
v internetovej prevadzke

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom doktoranda bude vyskum wvyuZitia neurénovych sieti v oblasti
predikcie spravania sa aplikacnych sluZieb (predikcia vypadku, narastu
dopytu, a pod.) pre optimalizaciu zdielanych zdrojov. Od doktoranda sa
vyZaduju znalosti z oblasti deploymentu a spravy klastrovych sietovych
rieSeni a aplikacnych logov, znalosti programovania a metdd strojového
uéenia. Taktiez sa vyZaduje schopnost nastudovat odbornu literaturu a
prezentovat vysledky v anglickom jazyku.

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Vyskum integrovaného lokalizacného systému

Anotacia dizertacnej prace:

Ciefom dizertacnej prace je vyskum integrovaného lokaliza¢ného systému
realizujuceho uréovanie polohy vo vonkajSom prostredi a aj vo vnutri
budov. Lokalizacny systém by mal na svoju ¢&innost vyuzivat nielen
Standardné komunikacné platformy, ale aj r6zne senzory integrované v
mobilnych telefénoch (napr. gyroskop, akcelerometer, tlakomer atd.),
integrované kamery. Sucastou rieSenia bude aj navrh optimalizaénych
algoritmov zvysujucich kvalitativne parametre lokalizacného systému,
napr. elimindcia vplyvu mobilnej stanice, zabezpecenie integrity systému.

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Forma studia: (uviest denna alebo externd): dennd

Nazov dizertacnej prace: Presna lokalizacia gastroskopickych kapsul
pocas vysetrenia

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom prace je vyskum sofistikovanej metddy/rieSenia umoziujuceho
presnu lokalizaciu gastroskopickej kapsuly pocas vySetrenia pacienta. Za
tymto ucelom predpokladame wvyuZitie dostupnych technoldgii,
predovsetkym s vyuzitim radiovych signalov a inych dostupnych senzorov.
Pocas prace bude potrebné skimat Specifické potreby radiového kanala,
ktory tvoria predovsetkym tkaniva [udského tela.

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Lokalizacia vo vnutri budov pomocou komunikacie vo viditefnom spektre

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom dizertacnej prace je vyskum lokalizacnych algoritmov vhodnych
pre pouzitie v komunikaénych systémoch vo viditelnom spektre. Takéto
systémy maju velky potencidl pri implementacii v smart budovach.
Jednym z kltéovych problémov bude umoznit lokalizaciu v systémoch
inteligentného osvetlenia, kde bude potrebné poznat polohu
jednotlivcoch pouzivatelov a zaroven bude dynamicky menena intenzita
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osvetlenia. Sucastou rieSenia bude aj navrh optimalizaénych algoritmov
zvysujucich kvalitativne parametre lokalizatného systému.

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Energeticky efektivna komunikacia v loT

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertacna praca bude zamerand na vyskum energeticky efektivnej
komunikacie v systémoch Internetu veci (IoT). Vyskumné aktivity budu
zamerané na vyskum komunikacie s vyuzitim informdacii o polohe
(location-aware communication). Sucastou rieSenia bude vyvoj
optimalizanych algoritmov a modifikdciu smerovacich algoritmov za
ucelom zvySenia energetickej efektivity komunikacie vo viacskokovych
sietach loT.

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:
Inteligentné monitorovanie elektromagnetického smogu v oblasti
radiovych sieti

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertatna praca bude zamerand na vyskum monitorovania
elektromagnetického smogu radiovych sieti. Cielom je navrh
inteligentného rieSenia pre monitorovanie elektromagnetického smogu
v mestskych aglomerdciach a lesnych porastoch.

Vyjadrenie veduceho katedry:

Vyjadrenie predsedu pracovnej skupiny:

Schvalil:

V Ziline dfia

prof. Ing. Pavol Spanik, PhD.
dekan fakulty




