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ELEKTRICKE POHONY - 2. STUPEN
ZAKLADNE TEZY NA STATNE SKUSKY

zameranie ELEKTRICKE POHONY
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Usporiadanie vinuti elektrickych strojov v dvojosovej sustave. Transformacia 3-fazovej sustavy
do sustavy d, g, 0. Vlastnosti trojfazovych transformovanych veli¢in. Volba vztaznej sistavy.

Riesenie prechodovych dejov v jednosmernom motore.
Riesenie prechodovych dejov v asynchronnom motore.
Riesenie prechodovych dejov v synchrénnom motore.

Elektrické stroje s permanentnymi magnetmi (PM) — konstrukéné usporiadanie, vlastnosti, riesenie
prechodovych dejov. Synchrénne motory s PM a BLDC motory.

Reluktancény synchrénny motor (RSM) — konstrukéné usporiadanie, vlastnosti, rieSenie prechodovych
dejov.

Spinany reluktanc¢ny motor (SRM) — konstrukéné usporiadanie, vlastnosti, rieSenie prechodovych
dejov.

Schéma regulacného obvodu spojitého a diskrétneho systému, spracovanie signalov v diskrétnom
regulatore, modulacie signalu.

Opis diskrétneho obvodu, Z- transformacia diskrétneho signalu, vyber periédy vzorkovania, Nyquistova
frekvencia.

PID reguldtor v diskrétnom riadeni, diskrétna aproximdcia, tvary avlastnosti regulatorov, kaskadna
regulacna struktura, ndvrh reguldtora prudovej slucky a otackovej slucky.

Strukturalne schémy pre riadenie rychlosti, prip. polohy jednosmerného motora.
Riadenie v stavovom priestore, opis jednosmerného motora s cudzim budenim v stavovom priestore.
Stavovy pozorovatel, uréenie zosilneni.

Blokova schéma pre vektorové riadenie synchrénneho motora sprddovo anapidtovo riadenym
striedacom.

Priame vektorové riadenie asynchrénneho motora, blokova schéma riadenia s pridovo a napatovo
riadenym striedacom.

Nepriame vektorové riadenie asynchrénneho motora, blokova schéma riadenia s napatovo riadenym
striedacom.

Riadenie v kizavom reZime. Charakteristika kizavého pohybu, riadenie rychlosti, prip. polohy
jednosmerného motora v kizavom rezime.

Riadenie v kizavom rezime. Navrh spinacieho rozhrania pre polohové riadenie jednosmerného motora.
Eliminacia prepinania, vyhladzovaci integrator.

Riadenie v kizavom reZime. Charakteristika kizavého pohybu. Riadenie budenia a momentu striedavych
motorov pri riadeni na Ziadanu rychlost a polohu. Eliminacia prepinania, vyhladzovaci integrator.

Zostavenie rovnic pozorovatela pre dany dynamicky systém.
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Odvodenie dynamického chybového systému a definicia jeho stability.
Pozorovatel uhlovej rychlosti a zataZzového momentu jednosmerného motora.

Principy riadenia pohonu s pruznou vazbou, rovnice pruznej viazby medzi motorom a zatazou,
predpisany polyndm pre chovanie systému s pruznou vazbou.

Pozorovatel uhlovej rychlosti synchrénneho motora s permanentnymi magnetmi (SMPM) v kizavom
rezime, filtracny pozorovatel uhlovej rychlosti a zatazového momentu SMPM.

Pozorovatel uhlovej rychlosti asynchrénneho motora (ASM) v kizavom reZime, filtraény pozorovatel
uhlovej rychlosti a zataZzového momentu ASM.

Rozdelenie bezsnimacovych technik , principy, zakladné vlastnosti a ich vyuZitie v praxi.

MozZnosti vyuZitia magnetickej ageometrickej nesimernosti aich previazanost s estimovanymi
veli¢inami.

Metoda INFORM, aplikacia metddy INFORM na asynchrénny motor, metddy eliminacie neZiaducich
harmonickych.

Metdoda ZERO SEQUENCE VOLTAGE (aplikacie netocivého napétia) a jej aplikacia na synchrénny motor,
meranie a sposob spracovania signalu metédou ZSV.

Metody bezsnimacového riadenia pre BLDC motor.

zameranie ELEKTRICKA TRAKCIA

Usporiadanie vinuti elektrickych strojov v dvojosovej sustave. Transformacia 3-fazovej sustavy
do sustavy d, g, 0. Vlastnosti trojfazovych transformovanych veli¢in. Volba vztaznej sistavy.
Riesenie prechodovych dejov v jednosmernom motore.

Riesenie prechodovych dejov v asynchrénnom motore.
Riesenie prechodovych dejov v synchrénnom motore.

Elektrické stroje s permanentnymi magnetmi (PM) — konstrukéné usporiadanie, vlastnosti, rieSenie
prechodovych dejov. Synchrénne motory s PM a BLDC motory.

Elektrické stroje reluktancného typu — spinany reluktanény motor, reluktancny synchrénny motor.
Oteplenie elektrickych strojov. Druhy zataZenia elektrickych strojov. Vypocet stratového vykonu.
Rovnica oteplenia stroja. Tepelné triedy izolacie. Chladenie elektrickych strojov.

Normované trakéné sustavy, nepriaznivé vplyvy na nadradenu sustavu, bludné prady, ubytok napitia,
vzdialenost napajacich stanic, poruchy v trakénej napajacej sieti.

Trakéna mechanika, trakéné odpory a ich vlastnosti, zakladna pohybova rovnica, zatazové nomogramy.
Trakéné charakteristiky a ich obmedzenia, vypocet trakénej charakteristiky z mechanickych
charakteristik trakéného motora, vplyv prenosu vykonu a regulacie na tvar charakteristik.

Stanovenie zakladnych vlastnosti hnacieho vozidla, menovité hodnoty tainej sily, trakény vykon.
Parametre pojazdu, prenos sily na napravu.

Adhézia, staticky model prenosu sil, vplyvy na kvalitu adhézie, klopné momenty, zakladné vlastnosti
dynamického modelu adhézie.

Simulacia jazdy vozidla (vlaku), zakladné rovnice a $truktira simuldcie. Vystupy a presnost vysledkov.
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Vypocet spotreby elektrickej energie, Uc¢innost vozidiel vzhfadom na fazy jazdy vlaku, dalsie spotrebice
elektrickej energie.

PID reguldtor v diskrétnom riadeni, diskrétna aproximdcia, tvary avlastnosti regulatorov, kaskadna
regulacna struktura, ndvrh reguldtora prudovej slucky a otackovej slucky.

Strukturalne schémy pre riadenie rychlosti, prip. polohy jednosmerného motora.
Riadenie v stavovom priestore, opis jednosmerného motora s cudzim budenim v stavovom priestore.
Stavovy pozorovatel, urcenie zosilneni.

Blokova schéma pre vektorové riadenie synchrénneho motora sprddovo anapidtovo riadenym
striedacom.

Priame vektorové riadenie asynchrénneho motora, blokova schéma riadenia s pridovo a napatovo
riadenym striedacom.

Nepriame vektorové riadenie asynchrénneho motora, blokova schéma riadenia s napatovo riadenym
striedacom.

Menice pre jednosmerné motory, zakladné pouzivané typy a ich vlastnosti. Zapojenie pre jazdu a
brzdu.

Asynchréonny trakény motor, zakladné vlastnosti a charakteristiky pohonu. Menice pre striedavé
trakéné pohony.

Trakéné charakteristiky hnacich vozidiel strakénymi motormi napajanymi z menicov. Prevadzkové
vlastnosti a obmedzenia. Vypocet trakénych charakteristik vzhfadom na parametre trakénych motorov.
Porovnanie charakteristik vozidiel s plynulou reguldciou taznej sily asodporovou reguldciou
jednosmernych motorov.

Elektrodynamické brzdenie odporové, pouZitie s réznymi typmi trakénych motorov, podmienky
brzdenia, vykon brzdy. Rekuperacné brzdenie, podmienky, vlastnosti, vyhody a nevyhody.

Elektrické hnacie vozidla, usporiadanie trakéného obvodu. Mestska a primestska hromadna doprava.
Vysokorychlostné drahy. Vlastnosti a poZiadavky na prevadzku.

Elektrické pristroje, spinacie a ochranné prvky v trakénom obvode. PoZiadavky a vlastnosti. Vazby
medzi trakénym obvodom a ochrannymi a pomocnymi obvodmi.

Elektricky prenos vykonu dieselelektrickych vozidiel. Zakladné typy a vlastnosti pohonu. Regulacia
trakéného vykonu.

Pomocné pohony vozidiel, ucel a vlastnosti, spustanie a regulacia, vazba na riadiace obvody a ochrany.

Akumulatorové a hybridné vozidld. Usporiadanie trakéného pohonu. Uspora energie. Trakéné
akumulatory.



