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AUTOMATIZACIA
ZAKLADNE TEZY NA STATNE SKUSKY
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Architektury a zakladné struktury mikropocitacov. Dekompozicia mikropocitaca, blokovy a
funkény opis.

Standardné vstupno-vystupné jednotky mikropocitaca (paralelné a sériové rozhranie, A/D-
D/A prevodniky, vykonové vystupy, indikatory a zobrazovace).

Programové riadenie mikroprocesora, mikropocitaca a logického automatu. Vyvojové a
simulacné prostriedky pre navrh mikropocitacov.

Riadiace automaty firiem Siemens a B & R (technické a programové prostredie, zasady
programovania, poufZitie).

Mikroprocesorové systémy odolné proti porucham.

Vyznam a poutzitie ¢itatov/¢asovacov mikropocitacov firmy Atmel rady AVR (meranie
frekvencie alebo intervalu, generovanie PWM). Vyznam, princip ¢innosti a obsluha preruseni.
Principy ¢innosti snimacov - klasifikacia senzorov, struktira meracieho retazca, vlastnosti
inteligentného snimaca, charakteristické parametre (dynamické, statické, iné), chyby a
metddy ich kompenzacie, senzorova siet.

Snimace teploty dotykové (odporové kovové, polovodicové, termoelektrické, dilatacné,
tlakové), bezdotykové tepelné (termoclanky, termobatérie, termistory, pyroelektrické
snimace) a kvantové (fotoprvky, rezZimy optoelektronického snimania).

Snimace sily, tlaku a tlakovej diferencie — klasifikacia, principy ¢innosti (tenzometrické,
magnetostrikéné a magnetoanizotrdpne, piezosnimace, U-trubice, piestové, kapacitné,
optické, s optickymi vlaknovymi snimacémi) .

Snimace kinematickych velicin (polohy, rychlosti, zrychlenia, otacok).
Snimace hladiny (kritéria vyberu, klasifikacia, principy merania).

Funkcie a vyvoj informacnych systémov (charakteristika zakladnych funkcii IS, vyvoj
spracovania dat pomocou IS).

Zber dat v IS (charakteristika zakladnych spGsobov zberu dat, clenenie termindlov a
charakteristika jednotlivych typov, automatizované systémy zberu dat, systémy automatickej
identifikacie — Ciarové kdédy, bezkontaktné RFID karty — principy snimania, biometricka
identifikacia).

Implementacia bazy dat v IS (trojurovnova architektira databazy, charakteristika datovych

modelov, postup pri vystavbe databazy).

Systém riadenia bazy dat a jeho implementacia v IS (zakladné funkcie, ¢asti SRBD,
charakteristika databazovych jazykov, transakéné spracovanie, paralelnd praca
v databazovych systémoch).
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Implementacia IS (architektury IS — charakteristika, zakladné vlastnosti a spGsob prace
architektdr typu host-terminal, klient-FileServer, klient-server — 2 vrstvova architektura so
vzdialenymi datami, 2 vrstvova architektura so vzdialenou prezentaciou, 3 vrstvova
architektura, architektdra vyuzivajica technoldgie internet/intranet).

Informacné vlastnosti zdroja (mnozstvo informacie, entropia zdroja, redundancia). Klasifikacia
kddov. Prechod medzi r6znymi Ciselnymi sistavami. Zasady zdrojového kédovania, prefixné
kddy. Huffmanov a aritmeticky kadd.

ZniZenie chybovosti prenosového kanala. Zasady tvorby kanalovych (bezpecnostnych) kddov
aich triedenie. Detekcia a korekcia chyb. Jednoduché zabezpecené kddy (paritné, iteracné,
izokddy). Linearne blokové kédy (cyklické a Hammingove kddy). Konvoluéné kody.

Triedenie signalov. Vzorkovanie signalov, Shannon - Kotelhikovova veta. Fourierova
transformacia, spektra periodickych a neperiodickych signalov. Diskrétna Fourierova
transformacia, rychla Fourierova transformacia.

Stochastické vlastnosti signalov. Nahodné veliciny. Funkcie rozdelenia. Vybrané typy
rozdelenia nahodnych velic¢in (rovhomerné, Gaussovo a exponencidlne rozdelenie). Ciselné
charakteristiky nahodnych velic¢in. Autokorelacna funkcia.

Modulované signaly. Typy moduldcii, casové a frekvencné charakteristiky amplitidove;j
moduldcie.

Matematicky opis dynamickych vlastnosti linedarneho systému, obrazovy prenos, prechodové
a impulzné a frekvencné charakteristiky.

Analyza vlastnosti systémov riadenia (kvalita a presnost riadenia). Stabilita spojitych
linedrnych regulacnych obvodov, kritéria stability.

Syntéza spojitych systémov riadenia. Korekéné ¢leny a ich navrh. PID regulatory.

Algebra prenosov. Systémy automatického riadenia (blokova schéma a opis cinnosti).
Priklady systémov riadenia.

Prvky systémov riadenia. Snimace elektrickych a neelektrickych veli¢in, spdsoby pripojenia k
systémom. Zakladné druhy akénych clenov.

Rozdelenie logickych systémov, zakladné pojmy, zapis booleovskych funkcii, zakony booleovej
algebry.

Metody minimalizacie logickych funkcii.

Syntéza kombinacénych logickych obvodov.

Matematické modely spravania sekvencnych obvodov.

Syntéza sekvencnych asynchrénnych a synchrénnych logickych obvodov.

Model distribuovaného systému riadenia. PoZiadavky na priemyselné siete. Model RM OSlI.
Model TCP/IP. Rodiny a typy priemyselnych sieti. Priemyselny Ethernet.

Metddy pristupu k médiu a rezimy prenosu v priemyselnych sietach. Rezimy prenosu
(master/slave/polling, peer-to-peer). Cyklicky/acyklicky rezim. Producent/Konzument. Single
cast, multicast, broadcast.
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Rozhrania RS 232, 422, 485. Charakteristika priemyselnych sieti CAN, DeviceNet, Profibus-DP
a Flexray. Linkové kody.

Prvky komunikaénej bezpeénosti. Specifikacia Gtokov v ramci komunikacie a odporic¢ané
bezpecnostné mechanizmy. Kryptograficky komunikaény systém s tajnym a verejnym klicom
(vyhody/nevyhody, zastupcovia). Klic¢ovy manazment (metddy generovania a distribucie
kfucov, normy, certifikaty a certifikacné autority).

Mechanizmy na zachovanie dovernosti a autentizacie prenosu. Symetricky, asymetricky
kryptograficky systém (zastupcovia so zameranim na algoritmus DES, 2-DES, 3-DES, AES, RSA
a ECC). Hasovacie funkcie. Digitalny podpis a schémy digitalneho podpisu. Kryptografia v
komercnej a Statnej sfére.

Spolahlivost riadiacich systémov. Klasifikacia portch objektu; ¢initele spolahlivosti
(pohotovost, bezporuchovost, udrziavatelnost) a ich ukazovatele; zakladné metddy
zvySovania spolahlivosti

Bezpecnost riadiacich systémov. Zakladné pojmy (bezpecnost, integrita bezpecnosti, Groven
integrity bezpecnosti, ...); ukazovatele bezpecnosti; zakladné faktory ovplyvnujuce
bezpecnost riadiaceho systému.

Opatrenia na predchadzanie porucham a chybam v jednotlivych fazach Zivotného cyklu
riadiaceho systému suvisiaceho s bezpecnostou (SRCS).

Zakladné architektury riadiacich systémov suvisiacich s bezpec¢nostou. Jednokanalové
architektury (technika vlastnej bezpecnosti pri poruche; technika reakénej bezpecénosti pri
poruche); viackandlové architektury SRCS (technika zloZzenej bezpecnosti pri poruche);
hlasovace, komparatory, odpojovace, obvody rozhrania.

Technicka diagnostika. Zakladné pojmy (funkcéna diagnostika, testovacia diagnostika, ....);
formy diagnostiky; generovanie testov pre kombinacné a sekvencné obvody; testovanie
pamati; testovanie softvéru.

Asynchrénny motor s kotvou nakratko. Opis ¢asti, momentova charakteristika, rozbeh
jednofazového motora, ucinnik.

Frekvencny menic. Principidlna schéma, zakladné parametre, vyufZitie.

Polohové riadenie. Opis riadiacej slucky, konstrukcia stroja so synchronizovanymi pohybmi
osi.

Pneumatické a hydraulické pohony. Bernouliho rovnica, vyuzitie, zdroje tlaku, rozvadzace,
motory, oznacovanie prvkov.



