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BIOMEDICINSKE INZINIERSTVO - 2. STUPEN
ZAKLADNE TEZY NA PRUIMACIE SKUSKY

P.C. téza

MERANIE CASU A GEOMETRICKYCH VELICIN

Uvedte zakladné metédy merania c¢asu, polohy, geometrickych rozmerov,
posunutia a otocenia. Vysvetlite princip metdd vyuZivajicich zmenu odporu vodica,

1. . . . N o ” .
zmenu kapacity kapacitora, zmenu indukénosti induktora a zmenu vzajomnej
indukénosti cievok. Uvedte spb6sob vyhodnocovania a vhodnost pre aplikacie
v biomedicine.

MERANIE KINEMATICKYCH A DYNAMICKYCH VELICIN
Vysvetlite princip indukéného senzora rychlosti, merania rychlosti na zaklade

2. Dopplerovho javu, optického otackomera, odporového a piezoelektrického
tenzometra, akcelerometra a dynamometra. Uvedte vyuzitie jednotlivych metdd v
biomedicine.

MERANIE CHARAKTERISTICKYCH VELICIN KVAPALIN A PLYNOV
3 Vysvetlite princip merania tlaku, rychlosti pradenia a viskozity kvapaliny,

objemového prietoku kvapaliny, objemu a prietokovej rychlosti plynu. Uvedte
aplikacie metdd prislusnych metdd v biomedicine.

MERANIE TERMODYNAMICKYCH VELICIN

Uvedte a vysvetlite zakladné metddy merania teploty, tepla, tepelného vyZarovania
4. a tepelnych ucinkov Ziarenia. Uvedte princip pouZivanych elektrickych teplomerov,
tepelnych detektorov, kalorimetrie, termografia, a pod. a vyuZitie uvedenych
metdd v lekarstve.

MERANIE ELEKTRICKYCH A MAGNETICKYCH VELICIN

Uvedte zakladné metddy merania elektrickych potencialov, elektrickych pradov,
5. impedancie, odporu, indukénosti a kapacity, magnetickej intenzity. Uvedte vyuZitie
tychto metédd merania v oblasti lekarstva, napr. EKG, EEG, impedancéna
pletyzmografia, elektrodynamicky prietokomer a pod.

MERANIA VYUZIVAJUCE MECHANICKE VLNENIE

Uvedte zakladné vlastnosti, sposoby budenia a detekcie zvuku a ultrazvuku.
Vysvetlite zakladny princip ultrazvukového vySetrovania telies, vyuZitie
Dopplerovho javu. Uvedte zakladné prostriedky vyuzZivané v audiometrii. OpiSte
podstatu litotrypsie. Uvedte moznosti vyuzitia zvuku a ultrazvuku v biomedicine
(sonografia, audiometria, akusticka hygiena, litotrypsia a pod.).

OPTICKE METODY MERANIA

Uvedte typické optické zdroje a detektory (infracervené a ultrafialové Ziarenie,
7. viditelné svetlo), opiSte zdkladné vlastnosti Ziarenia. OpisSte princip optickych
prvkov a meracich metdd vyuZivanych v lekarstve (SoSovky, mikroskop, optické
vldkna, interferometria, chirurgické lasery, svetelna hygiena, optometria a pod.).

8. MERACIE PRINCIPY VYUZIVANE PRI VYSETROVANI KARDIOVASKULARNEHO
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SYSTEMU

Uvedte princip metdd, ktoré sa wvyuzZivaju pri vySetrovani cinnosti
kardiovaskuldrneho systému (invazivne a neinvazivne merania tlaku krvi, objemovy
prietok krvi v cievach, pletyzmografia, sonografia, EKG, a pod.).

MERACIE PRINCIPY VYUZIVANE PRI VYSETROVANI RESPIRACNEHO SYTEMU
Uvedte princip metddy, ktoré sa vyuZivaju pri vySetrovani respiracného systému
(spirometer, pneumotachometer, meranie rezidualneho objemu pluc).

10.

MERACIE METODY VYUZIVANE PRI MERANI BIOLOGICKYCH STRUKTUR

Uvedte zdkladny princip merani poZivanych pri vySetrovani vlastnosti niektorych
biologickych materidlov (optickda analyza Struktdry tkaniv, rentgenoskopia,
elektrénova mikroskopia, optickd spektralna analyza telovych tekutin, oxymetria,
zakladny princip tomografie a pod.).

11.

OPERACNE ZOSILNOVACE — ZAKLADNE VLASTNOSTI A ZAPOJENIA
Neinvertujlce zapojenie — odvodenie pomocou blokovej schémy spatnovazobného
systému, zjednoduSené odvodenie pre idedlny OZ. Invertujlce zapojenie.

12.

OPERACNE ZOSILNOVACE — NAPATOVY SLEDOVAC, DIFERENCIALNY ZOSILNOVAC
Odvodenie prenosovej funkcie invertujuceho zapojenia OZ realizovaného ako horny
priepust, Odvodenie prenosovej funkcie invertujuceho zapojenia OZ realizovaného
ako dolny priepust. OZ ako pdsmovy priepust. Specifické zapojenia OZ s
nesymetrickym napajanim.

13.

NAPAJACIE CASTI ELEKTRONICKYCH OBVODOV PRE MEDICINSKE UCELY 1

Moznosti napdjania medicinskych zariadeni. Jednotlivé druhov elektrochemickych
Cldnkov. SpoOsoby napajania medicinskych zariadeni z elektrickej siete.
Usmernovace a spinané zdroje.

14.

NAPAJACIE CASTI ELEKTRONICKYCH OBVODOV PRE MEDICINSKE UCELY 2
Linedrne stabilizatory napatia. DC-DC menic.

15.

MIKROPOCITACE
Uvod do problematiky jednocipovych mikropoéitacov. Co je to MCU? Periférie MCU
a ich stru¢na charakteristika. Funkcia mikroprocesora. Pamate.

16.

VSTUPNO — VYSTUPNE PORTY MCU
Zakladné registre slUziace na ovladanie I/O portov a ich funkcia. Konfiguracia
vyvodov MCU. Pull up rezistory. Zistovanie stavu vyvodov.

17.

JAZYK C PRE MCU
Typy premennych. Sposoby zapisu hodnoty do premennej. Porovnavacie a logické
operatory. Bitové operatory. Bitovy posun a bitové maskovanie.

18.

CASOVACE A CITACE

Co je to ¢asovac? Vyuzitie ¢asovacda MCU v rdéznych aplikdcidch. Konfigurécia a
nastavenie cCasovaca. Spbsoby casovania. Vyhody anevyhody jednotlivych
sposobov.

19.

VYVOJOVE DIAGRAMY PRE JEDNOTLIVE SPOSOBY CASOVANIA
Kontrola pretecenia, kontrola zhody hodnoty ¢asovaca.

20.

USART ROZHRANIE
VyuZitie a charakteristika jednotlivych ¢&asti. Parametre USART rozhrania.
Standardny datovy ramec prenosu. Konfiguracia USART rozhrania.

21.

SYSTEM PRERUSENIA
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Definicia prerusenia behu programu. Typy zdrojov prerusenia. Servisnd rutina
prerusenia. Vektory prerusenia.

DIGITALIZACIA SIGNALU

22. A/D prevodniky. Charakterizujte kroky potrebné pre spravnu digitalizaciu signalu.
VLASTNE KMITY V MECHANICKYCH A ELEKTRICKYCH SUSTAVACH
23. Podmienky vzniku netlmenych kmitov, tlmenie kmitov. Diferencidlna rovnica
vlastnych netimenych kmitov a kmitov s viskd6znym timenim.
VYNUTENE KMITY
24 Harmonické budenie kmitavych sustav. Diferencidlna rovnica kmitov s
) harmonickym budenim a jej ustdlené rieSenie. Rezonancia, faktor kvality. VyuZitie
rezonancie.
PODSTATA VZNIKU MECHANICKEHO VLNENIA
25 Sirenie mechanickej excitacie v pruznom prostredi. Pozdiine polarizovana vina v
' pruznej tyci. Odvodenie a rieSenie vinovej rovnice netlmenej viny. Vlastnosti
netlmenej viny. Polarizacia vinenia. Rychlost Sirenia mechanického vinenia.
MECHANICKE UCINKY MECHANICKEHO VLNENIA
26 Akusticka vychylka, akusticka rychlost. Vnutorné mechanické napatie, akusticky
' tlak. Vykon prenasany vinenim. Tepelné uclinky vinenia. Ultrazvukové C(isticky,
ultrazvukové obrdbanie, ultrazvukova litotripsia.
PODSTATA VZNIKU ELEKTROMAGNETICKEHO VLNENIA
7 Maxwellove rovnice, vinova rovnica EM viny a jej riesenie. Rychlost Sirenia vinenia.
’ Prenos energie EM vinou, Poyntingov vektor, tepelné ucinky EM viny.
Elektroakusticka interakcia, PAl — Photoacoustic Imaging, laserova litotripsia.
HARMONICKE VLNENIE
Harmonické rieSenie vinovej rovnice s tlmenim. Vinova funkcia timeného
28. harmonického vinenia. Rychlost irenia, disperzia. Utlm vinenia materidlovy a
geometricky. Efektivna hibka prieniku vinenia. Vinova impedancia. Prechod vinenia
cez rozhranie homogénnych prostredi.
ZVUK A ULTRAZVUK
Frekvenéné spektrum mechanického vinenia, infrazvuk, zvuk, ultrazvuk.
29. Fyziologické ucinky mechanického vinenia. Zvuk a jeho vnimanie c¢lovekom,
frekvenéna charakteristika, Uroven hlasitosti. Zdroje mechanického vinenia.
Negativne UcCinky infrazvuku. Podstata ultrasonografie.
EM VLNENIA A SVETLO
Spektrum EM vinenia. Pasma EM vinenia a ich zdkladné charakteristiky. Disperzia
30. svetla, index lomu, hranolova spektroskopia. Polarizacia svetla a polarizacné filtre.

Zdroje EM vinenia v roznych frekvenénych pasmach, optické zdroje, laser. Vnimanie
svetla ludskym okom.




