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Forma studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Stidium mechanizmov netepelnych vplyvov
elektromagnetického pola na bunkové kultury

Anotdcia dizertacnej prace: Dizertacna praca je orientovana do oblasti
elektromagnetickej biokompatibility a Specificky sa venuje netepelnym
vplyvom exogénneho umelého elektromagnetického pola na bunkové
kultdry. Vedecka komunita pracuje s viacerymi hypotézami interakcii
Zivych organizmov s umelym elektromagnetickym pozadim. Aj napriek
intenzivnym vedecko-vyskumnym aktivitam realizovanym v ostatnych
dekadach existuje v tejto oblasti viac otdazok ako odpovedi. Dizertacna
praca je experimentalneho charakteru a jej hlavhym zdmerom bude
parametricka analyza biologickych ucinkov s ohladom na veliciny
aplikovaného elektromagnetického pola a definované hypotézy.
Ambiciou realizacie dizertacnej prace je prispiet k rozvoju poznania

v predmetnej oblasti.

prof. Ing. Milan Smetana, PhD.

Forma studia: externa

Nazov dizertacnej prace: RieSenie inverznej ulohy pri pouZiti metody
frekvencného rozmietania v nedestruktivnom vySetrovani elektricky
vodivych materidlov

Anotdcia dizertacnej prace: Dizertacna praca bude zamerand na rieSenie
tzv. inverzného problému pri pouziti modifikdcie metddy virivych pradov
s pouzitim frekvencného rozmietania. V jednotlivych etapach riesenia
bude potrebné: meranim vytvorit datovy subor pre dalsie spracovanie

a ako trénovaciu mnozinu, implementovat vhodné matematické metddy
pre extrakciu vyznacnych ¢ft z relevantnych signalov, navrhnut, resp.
modifikovat a otestovat algoritmus pre spatnu identifikaciu dolezitych
parametrov skimanych nehomogenit a realizovat zobrazenie vo
viacrozmernom priestore. RieSenie prace zahfiia teoretické aj praktické
aspekty, realizaciu numerickych simulacii elektromagnetického pola a
programovanie s vyuZzitim virtualnej inStrumentacie, resp. alternativnych
dostupnych moznosti.

doc. Ing. Branko Babusiak, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Analyza elektrickej aktivity mozgu a jej vyuzitie
v rozhrani mozog — pocitac

Anotacia dizertacnej prace:

Cielom dizertacnej prace je snimanie a vySetrovanie elektrickej aktivity
mozgu z povrchu hlavy s vyuzitim ¢asovo — frekvencnych metéd analyzy
signalov. Dizerta¢na praca bude zamerana na opis vzniku elektrického
potencialu v neurénoch mozgu a jeho Sirenie nervovymi vlaknami




TEMY DIZERTACNYCH PRAC 2023/2024

pomocou ekvivalentnych elektrickych modelov. Dalej bude v praci rieend
problematika vyuzitia analyzy elektrickej aktivity mozgu v rozhrani mozog
— pocita¢, ktoré realizuje komunikacné prepojenie medzi signalmi mozgu
a pocitatom. Vysledkom rieSenia dizerta¢nej prace bude navrh systému,
ktory bude pomocou rozhrania mozog - pocitac realizovat konkrétnu
ulohu. Navrhnuty systém bude experimentdlne overeny a budu
vyhodnotené jeho mozZne prinosy pre prax.

doc. Ing. Mariana Berova, PhD.

Forma Studia: dennd / externa

Nazov dizertaénej prace: Stidium pésobenia exogénneho
elektromagnetického pola na implantovany kardiostimulator

Anotdcia dizertacnej prace:

Praca bude zamerana na problematiku elektromagnetickej kompatibility
v pripade implantovaného elektronického zariadenia (kardiostimulatora)
v $pecifickych podmienkach biologického prostredia tela ¢loveka. Hlavnou
ulohou doktoranda bude vytvorenie redineho simula¢ného modelu na
vySetrovanie moznych vplyvov externého EM pola na vybrané
implantované zariadenia, ktoré predstavuju cudzie vodivé objekty v
biologickych tkanivach a tiez mozné zdroje interferencii a najma ich
experimentdlne overenie Vysledkom bude zhodnotenie moznych
interakcii exogénneho elektromagnetického pola a implantovanych
medicinskych zariadeni v konkrétnych Specifickych situaciach.

doc. Ing. Stefan Borik, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Vyuzitie fotopletyzmografického zobrazovania a
analyzy nizkofrekvencnych oscilacii pri hodnoteni kardiovaskularneho
zdravia: skimanie koordinacie a synchronizacie fyziologickych oscilatorov

Anotacia dizertacnej prace:

Dizertatnd praca by mala poskytnat komplexny prehlad o vyufZiti
fotopletyzmografického zobrazovania (PPGI) zaloZeného na aplikacii
elektromagnetického Ziarenia v oblasti optickych vinovych di?ok a analyzy
nizkofrekvencnych  perfiznych  oscilacii  (LFPO) pri  hodnoteni
kardiovaskularneho zdravia. V praci sa budu rozoberat zakladné principy
PPGI, jeho aplikacie a rozne metdédy analyzy pouzivané na detekciu a
kvantifikaciu LFPO v PPG signaloch.

Hlavnym zameranim dizertacnej prace bude skumanie koordinacie a
synchronizacie roznych fyziologickych oscilatorov, napriklad tych, ktoré
sUvisia s autondmnym nervovym systémom, a ich vyznam pre udrzZanie
fyziologickej homeostazy a zdravia. Na posudenie synchronizicie a
koordinacie fyziologickych oscilatorov sa vyuZiju rézne metddy analyzy
vratane Ccasovo-frekvencnej analyzy, analyzy koherencie a analyzy
fazového uzamknutia.

Praca sa teda bude venovat sucasnym trendom a budicim smerom
vyskumu vyuZivania PPGI a LFPO analyzy v r6znych oblastiach mediciny
vratane kardioldgie, psychiatrie a neurolégie. Okrem toho sa budu
skimat pokrocilé metddy analyzy koordindcie a synchronizacie réznych
fyziologickych oscilatorov.

Vysledkom dizertacnej prace bude syntéza PPGI s inymi konvenénymi
diagnostickymi metddami za ucelom koordinacnej a synchronizacnej
analyzy fyziologickych oscilatorov s cielom zlepsit diagnostiku a lie¢bu
pacientov s kardiovaskularnymi ochoreniami a inymi zdravotnymi
komplikaciami. Celkovo by dizerta¢na praca mala poskytnut cenny zdroj
informdcii pre vyskumnikov a lekdrov, ktori sa snazia zlepsit hodnotenie
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kardiovaskularneho zdravia pomocou spojenia konvenénych
diagnostickych metdd a PPGI v kombinacii s koordinacnou a
synchroniza¢nou analyzou vybranych fyziologickych oscilatorov, akymi su
srdcova ¢innost, zmeny perfuzie tkaniva, respirac¢na ¢innost a pod.

doc. Ing. Libor Hargas, PhD.

Forma studia: externa

Nazov dizertacnej prace: Detekcia objektov v mikroskopickych obrazoch
s vyuZitim umelej inteligencie

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizerta¢nd praca je zamerand na interakciu elektromagnetického Ziarenia
vo viditelnom spektre s mikroskopickymi objektami. Jej cielom je vyvoj

a navrh algoritmov pre detekciu Specifickych objektov v mikroskopickych
preparatoch. Detekcia bude zaloZzena na vyuziti umelej inteligencie

a strojového ucenia (konvolu¢né neurdnové siete, SVM a pod.). Zakladom
prace bude dataset zaznamov z vysokorychlostnej kinematografie
cilidarneho epitelu dychacich ciest. Vysledky prace budu vyuzité

v klinickom aj vyskumnom prostredi na pdde JLF UK v Martine.

doc. Ing. Dusan Koniar, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Hodnotenie Specifickych objektov
v mikroskopickych obrazoch pomocou progresivnych algoritmov

Anotdcia dizertacnej prace:

Dizertacnd praca je zamerand na interakciu elektromagnetického Ziarenia
vo viditefnom spektre s mikroskopickymi objektami. Jej cielom je ndvrh

a vyvoj algoritmov pre analyzu a popis Specifickych objektov

v mikroskopickych preparatoch. Pri hodnoteni objektov bude potrebné
rozlisit ich kinematické parametre (pohyblivy / staticky), pri pohyblivych
ich trajektériu a iné kinematické vlastnosti. Predpokladdme vytvorenie
algoritmu pre parametrizaciu trajektérie pohybu ako vstupu pre metddy
strojovej klasifikacie a zatriedenia objektu do definovanej triedy (na baze
neurénove;j siete a pod.). Vysledky prace budu vyuZité v klinickom aj
vyskumnom prostredi na pode JLF UK v Martine.




