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Témy dizertacnych prac doktorandského studia
na akademicky rok 2023/2024

Studijny program: kybernetika

Studijny odbor: riadenie procesov

Skolitel Forma Studia a téma dizertacnej prace

Forma Studia: externd
Nazov dizertacnej prace: Metdédy merania hmotnosti pre potreby
dynamického vazenia v doprave.
Anotacia dizertacnej prace: Cielom prace je vyskum v oblasti ndvrhu
systémov na meranie hmotnosti, vratane CciastoCnej implementacie
avalidacie navrhnutej metddy pre potreby dynamického vazenia
v doprave. Navrh metddy pocita s vyuzitim informacii z viacerych zdrojov
s naslednou analyzou dat pre dalSie vyhodnotenie avstup do
nadradenych systémov. Dizertacna praca ma za ciel prispiet k rozvoju
poznatkov v oblasti senzorovej techniky, ako podoblasti odboru
kybernetika s priamym uplatnenim ziskanych poznatkov v oblasti
dopravy.

e Analyza su¢asného stavu problematiky dynamického vazenia.

e Navrh metédy a matematického opisu pre dynamické vazenie

s vyuZitim informacii z viacerych zdrojov.
e Navrh implementdcie a validdcie navrhnutej metddy.

doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace: VyuZitie ndstrojov Uzkej Al na monitorovanie
fyziologickych prejavov a ludskej aktivity.

Anotacia dizertacnej prace: Téma dizertacnej prace je zamerana na
monitorovanie miery stresu a Unavy pomocou navrhnutej platformy a jej
integrovanych senzorov. Otazkou vsSak je, ¢i su zamestnanci (dispeceri
aini riadiaci pracovnici) spokojni s tym, Ze si monitorovani a ¢i im aj
samotné sledovanie nespdsobi vacsiu uzkost, hnev &i strach. Hlavnou
motivéciou je za pomoci metdd Uzkej Al astrojového ucenia vyuzit
doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD. pravidelnost pouzivania a velky potencidl modifikovanej ovladacej
platformy, ktora sa pri monitorovani stresu a psychickej zataze nevyuziva.
Praca ma dva hlavné ciele. Prvym cielom je preskimat potencial
navrhnutej platformy ajej schopnosti monitoringu vybranych
fyziologickych prejavov, pohybovej aktivity platformy a kriticky zhodnotit
jej realnu vyuZitelnost. Druhym cielom prace, je navrhndt pokrocilé
algoritmy na spracovanie Udajov zachytenych platformou (napr.
klasifikacia fudskej cinnosti, stanovenie krvného tlaku, tepu, ...) a
zhodnotit vykonnost a pouZitelnost tychto algoritmov v praxi.

Forma studia: denna

Nazov dizertacnej prace:

Optimalizacia riadenia mobilnych robotickych systémov

Anotdcia dizertacnej prace:

Mobilné robotické systémy, najma autonédmne logistické vozidla (AGV) su
dolezitym prvkom automatizacie v priemysle. Koncept Industry 4.0 kladie
doc. Ing. Dusan Nemec, PhD. zvySené naroky na flexibilitu vyroby, ¢o vyZaduje nové pristupy riadenia
pohybu AGV, najma odstranenie zavislosti od fyzickych navigacnych
pasok a skratenie ¢asov prepravy. Ciefom dizertacnej prace bude vyskum
v oblasti riadenia pohybu kolesovych robotickych vozidiel s cielom
optimalizovat rychlost, plynulost a bezpe¢nost prevadzky AGV.
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doc. Ing. Dusan Nemec, PhD.

Forma Studia: denna/externa

Nazov dizertacnej prace:

Bezpecénost autondmnych vozidiel

Anotdcia dizertacnej prace:

Medzi zakladné prvky automatizovanej mobility budu v blizkej buducnosti
patrit autondmne (automatizované) vozidld on-line prepojené s
dopravnou infrastruktirou a inymi automatickymi vozidlami. Osobné a
nakladné automobily s plne automatizovanymi riadiacimi funkciami budu
Coraz viac obsahovat systémy vyuZivajice prvky umelej inteligencie.
Systémy umelej inteligencie zvySuju svoj podiel v ¢innosti takychto
systémoch, moézu postupne nahradit aj nelinnost vodi¢a. Dizerta¢na
praca sapreto bude venovat algoritmom realizujucim funkénd
bezpecnost robotického vozidla, kyberneticki bezpecnost a etickym
otazkam tychto systémov.

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

Forma studia: denna/externa
Ndazov dizertacnej prace: Bezpecnd detekcia pritomnosti oso6b vo
vymedzenom priestore
Anotacia dizertacnej prace: Bezpecnostné funkcie v priemyselnych
aplikdciach su prevaine zamerané na ochranu oséb pred potencidlnym
nebezpefenstvom. Nevyhnutnou sucastou takychto bezpecnostnych
funkcii je bezpecna detekcia pritomnosti osoby vo vymedzenom
priestore. Ciefom pridce je preskimanie moznosti a navrh rieSeni
bezpecnej detekcie os6b pomocou modernych metdd snimania (napr.
kamerovy systém a pod.). Postup rieSenia mozno zhrnut do nasledujdcich
bodov:
e Analyza dostupnych rieSeni a ich SIL (Safety Integrity Level).
e Navrh inovativnych postupov bezpecnej detekcie pritomnosti
os6b.
e Navrh hardvérovych a softvérovych casti systému detekcie
umoznujuceho dosiahnutie stanovenej SIL a pripojenie
k riadiacemu systému (napr. k safety PLC).
e  Realizacia prototypu a overenie vysledkov.

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.
Skolitel $pecialista
prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.

Forma Studia: dennd/externd

Nazov dizertacnej prace: Matematicko — grafické modelovanie integrity

bezpecnosti proti nahodnym porucham a pohotovosti viackanalovych

elektronickych systémov suvisiacich s bezpeénostou

Anotacia dizertacnej prace: Integrita bezpecCnosti a pohotovosti su

vlastnosti elektronického systému suvisiaceho s bezpeénostou (E-SRS),

ktoré navzajom suvisia a spravidla su v protiklade. Ak povaha riadeného

procesu vyzaduje, aby E-SRS pracoval vreZzime nepretrzitej prevadzky

a zaroven disponoval vysokou Udrovriou integrity bezpecnosti aj

pohotovosti, tak na realizaciu bezpecnostnych funkcii sa volia systémy so

zloZitejSou viackanalovou architekturou (v priemyselnych a dopravnych

aplikaciach spravidla ide o architektury 2003 alebo 2 x (2002)). Cielom

prace je vytvorit modely (matematické, grafické) na hodnotenie tychto

sledovanych vlastnosti uvazovanych E-SRS. Splnenie tohto ciela stvisi so

splnenim tychto uloh):

e Vyber metdédy (kombindcie metdd) a podpornych SW nastrojov na
hodnotenie integrity bezpecnosti proti nahodnym porucham
a pohotovosti E-SRS s viackanalovou architekturou.

e Tvorba modelov na hodnotenie integrity bezpecnosti proti
nahodnym poruchdm a pohotovosti pre E-SRS s architektirou 2003
a pre E-SRS s architekturou 2 x (2002).

e Pripadova Studia — kvantitativna analyza pre E-SRS s definovanymi
technickymi parametrami a prevadzkovymi vlastnostami.

e Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov (porovnanie vlastnosti
uvazovanych architektur).
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doc. Ing. Vojtech Simak, PhD.

Forma studia: denna/externa

Jazyk $tudia: slovensky

Nazov dizertacnej prace: Lokalizacia objektu na zaklade analyzy obrazu
a fuzie dat viacerych systémov v pripade Gtokov na GNSS

Anotdcia dizertacnej prace:

Praca predpoklada sémanticki segmentaciu obrazu z kamery
automobilu/ lietadla/ robota pomocou umelych neurénovych sieti. Ta
rozdeli obraz na zmysluplné celky, pouzitelné na ziskanie lokalizacnej
informdacie (reliéf krajiny a pohori, poloha sinka a mesiaca, architektonicky
signifikantné objekty, ndzvy ulic, smerové ainformacné tabule). Praca
bude wvyuZivat vSetky dostupné informécie zINS, GNSS, GSM,
barometrického vySkomera ako aj inych uzlov senzorickej siete v redlnom
Case. Pocas rieSenia dizertacnej prace predpokladame zizZenie
problematiky na vybrané ulohy lokalizacie.

Type of study: full-time

Study language: English

Title of dissertation:

Object localization based on image analysis and data fusion of other
systems in the case of GNSS outages.

Annotation: The work assumes semantic image segmentation using ANN.
Segmentation of an image for example: from a car/ airplane/ robot
camera. It divides the image into meaningful units usable for obtaining
location information (relief of the country and mountains, position of the
sun and moon, architecturally significant objects, street names,
directions, and information boards). The work will use all available
information from INS, GNSS, GSM, barometric altimeter as well as other
sensor network nodes in real time. During the solution of the dissertation,
we assume to focus the issue on the selected tasks of localization.

doc. Ing. Jozef Hrbcek, PhD.

Forma Studia: denna
Nazov dizertacnej prace: Implementacia stratégie Industry 4.0 do
vyrobnych systémov
Anotdcia dizertacnej prace: Cielom prace je vyuzitie rozvinutej IT a AT
techniky umoziujucej zber a spracovanie mnozstva dat v redlnom case na
optimalizaciu vyrobnych systémov a procesov uz od fazy navrhu s vyuzitim
jeho digitalnej képie.
Postup riesenia bude zahfnat:
e RieSenie problematiky redlnej implementacie konceptu Industry 4.0
do vyrobnych procesov.
e Tvorba metodiky pre skratenie cCasu nasadenia systému do
prevadzky.
e Optimalizaciu vyrobnych procesov riadenych PLC s vyuZitim
zbieranych dat na predikciu spravania sa systému v budicnosti.
e Metddy analyzy dat a technoldgia spracovania velkych objemov dat.
e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

doc. Ing. Jozef Hrbcek, PhD.

Forma Studia: denna

Nazov dizertaénej prace: Uloha digitadlneho dvojéata pri rychlom vyvoji a
testovani hardvéru a softvéru

Anotdacia dizertacnej prace: Cielom prace je modelovanie, simuldcia
a virtualizacia procesov prebiehajucich v redlnom case.

Postup rieSenia bude zahffiat:

e Kyberneticko-fyzikdlne systémy zo zameranim na oblasti:
interoperabilita, komunikacia, decentralizacia, real - time
¢innost, modularita, agregacia a analyza dat.

e Navrh metodiky na tvorbu digitalneho dvojéata, ktoré ma schopnost
aktualizovat sa a menit sa podla fyzickych zmien naprotivkov.

¢ Modelovanie, simuldcia a virtualizacia vybraného procesu (vyrobny,
dopravny ainy.).

e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.
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doc. Ing. Jozef Hrbcek, PhD.

Forma studia: denna/externa
Nazov dizertacnej prace: Implementacia pokrocilych riadiacich
algoritmov do PLC
Anotadcia dizertacnej prace: Ciefom prace je vytvorenie modelu riadeného
systému za Ucelom jeho riadenia s poZzadovanymi vlastnostami.
RieSenia bude zahfnat:
e Modelovanie  kyberneticko-fyzikdlnych ~ systémov ~ pomocou
priebeznych identifikacnych metéd.
e Odvodenie a implementdcia priebeznych identifikatnych metéd do
PLC.
e Navrh algoritmov pre optimalne riadenie procesov.
e Implementdcia prediktivneho riadenia do PLC.
e Zhodnotenie a porovnanie dosiahnutych vysledkov.

Type of study: full-time
Study language: English
Title of dissertation: Implementation of Advanced Control Algorithms
into PLC
Abstract of dissertation: This dissertation aims to create a parametric
model of a controlled system to help control it with the required
properties.
Solving procedure will include the following:
e Modelling of cyber-physical systems using on-line identification
methods.
e Derivation and implementation of discrete parametric identification
methods into PLC.
e Designing algorithms for optimal process control.
e Implementation of predictive control into PLC.
e Evaluation and comparison of achieved results.

doc. Ing. Marian Hrubos, PhD.

Forma Studia: denna

Nazov dizertacnej prace: Lokalizacia, mapovanie prostredia vyuZivajuca

obrazové informacie pre potreby robotickych systémov

Anotacia dizertacnej prace: Cielom prace je navrh, implementacia a

nasledna validacia metdédy pouZitelnej na vizudlnu lokalizaciu a

mapovanie prostredia, v ktorom sa roboticky systém nachadza, vyuZitim

synergie dat z réznych obrazovych snimacov. Navrh metddy pocita s

vyuzitim obrazovych informdcii o prostredi s naslednou analyzou tychto

dat. Praca ma za ciel prispiet k rozvoju poznatkov v oblasti lokalizacie a

mapovania pre autonémne robotické systémy, ako podoblast odboru

kybernetika.

e Analyza sucasného stavu problematiky vizudlnej lokalizacie,
mapovania a metody VSLAM.

e Navrh metddy a prislusSného matematického aparatu pre autonémny
pohyb robotického systému na zaklade vizudlnej lokalizacie a
mapovania prislusného prostredia.

o Verifikacia navrhnutého pristupu.




